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Zanedlouho oslavi spole¢nost Hoechst Schering AgrEvo svoje tieti narozeniny. V lidském
zivoté neznamenaji tfi roky mnoho, to je ¢lovek stale jesté ditétem. V zivoté velké mezinarodni
spole¢nosti vSak tfi roky existence a bezesporu uspésné existence znamenaji hodné. AgrEvo za tyto
tii roky vyrostlo z détskych plenek, otfepalo se z détskych nemoci a nyni se intenzivné rozviji;
o tom vSak budu hovoftit az v samém zavéru tohoto referatu.

Neni zadnym tajemstvim Ze lidska populace neustale nartsta (obr. 1). Podle dnesnich redlnych
predpovédi lidstvo béhem ptistich 50 let spotfebuje asi dvakrat tolik potravin, nez kolik
zkonzumovala celd svétova populace od doby, co lidé zacali pfed n&jakymi 10 000 lety cilené
obd¢lavat ptidu. Pokud populace bude rist ve shod¢ s predpovéd’'mi, bude v roce 2025 k dispozici
pouze 1700 m” orné pudy na osobu, v porovnani s asi 5000 m* v roce 1950. Zivotni potieby 8-10
miliard obyvatel Zemé v roce 2025 jiz nebudou moci byt uspokojeny kultivaénimi technologiemi a
vynosy z padesatych ¢i sedmdesatych let.

Svétova produkce potravin se bude muset pfinejmensim zdvojndsobit. Nelze vsak donekone¢na
rozSitovat zemé&délskou ptidu na ukor dosud pfirodni krajiny a to nejen v Evropé, kde moznosti
roz§ifeni stejné priliS mnoho nezbyva, ale ani v jinych ¢astech svéta na ukor na piiklad destnych
pralest. Nelze také usilovat o intenzivni zemédélskou produkci v oblastech, kde pro ni nejsou
vhodné prirodni podminky; toto by si vyzadalo jednak pfilis vysoké vstupni naklady, pfiliS§ mnoho
energetickych vkladl (energie se samoziejmeé musi nékde vyrobit coz se bez poskozovani zivotniho
prostiedi jen tézko obejde) a intenzivni trvalé zavlazovani (budovani zavlah se neobejde bez
budovani velkych vodnich nadrzi coz soucasné rovnéz vyrazné poskozuje ptfirodni rovnovahu
v dané oblasti).

Jedinou cestou pro zabezpeceni dostatku potravin pro rostouci lidstvo (bylo by pfinejmensim
nehumalni zabranit mu, aby dale rostlo) je intenzifikace vyroby v jiz dnes zeméd¢€lsky intenzivné
kultivovanych oblastech, protoze jen tak dokdzeme soucasn¢ uchovat ptirodni zdroje v ostatnich,
dosud méné naruSenych oblastech a rozvoj vyroby neptijde na ukor devastace dosud neporusené
ptfirodni krajiny. Pouze zeméd¢lstvi pouzivajici nové technologie v k tomu vhodnych oblastech
bude schopno zabezpelit potraviny v pozadované kvantit¢ i kvalité¢. Pouze tak bude mozno
zabezpecit dostatek potravin pti cenach, které si bude moci dovolit i chudsi ¢ast svétové populace
pfi soucasném zachovani ptirodnich zdrojti a ochrané zivotniho prostiedi.

Rada, jak postupovat je v podstaté velmi jednoducha: staci zvySit na dnes obd€lavané plose
dne$ni primérné vynosy na uroven dnesnich Spickovych vynosii. Jednu z moznosti, jak se s timto
problémem vyrovnat poskytuji biotechnologie. A AgrEvo je jednou z né€kolika mélo svétovych
spolec¢nosti, které jsou schopny nabidnout navrh feseni této problematiky a vytvoftit tak predpoklady
pro dalsi budoucnost lidstva.

Biotechnologiemi se budu zabyvat v prevazné ¢asti tohoto referatu. Za¢nu prohlasenim, ze:
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Biotechnologiemi v Zaidném pripadé nehodlame nahradit dnesni ,,klasické* technologie,
ale doplnit je, poskytnout k nim dalSi moZnou alternativu.

Justus von Liebig polozil v roce 1840 zaklady k mineralnimu hnojeni rostlin (obr. 1). Gregor
Mendel umoznil Slechténi rostlin za tcelem jak vyssi kvality, tak 1 vySSich vynosii tim, ze objevil
prvé zadkony dédi¢nosti. Oba dva tim umoznili narGst produktivity rostlinné produkce. Miizeme
sméle hovotit o dvou milnicich na cesté k modernimu zemédélstvi a o zemédé€lské revoluci. Dalsi
milnik pfichazi dnes, o asi 150 let pozd¢ji se zavedenim biotechnologii. Nazvu to dalsi
zemédélskou revoluct, kterou bych chtél ptirovnat k priimyslové revoluci v Anglii v 18. stoleti. Ob¢
byly doprovézeny na svou dobu pievratnymi objevy avSak soucasné€ i silnymi emocemi. Mozna
slovo emoce dokonale nepostihuje to co se v soucasnosti déje v nékterych zemich zapadni Evropy,
kde jsou niceny pokusné parcelky s geneticky modifikovanymi rostlinami nebo zéstupy
demonstrantli zabranuji vylozeni lodi nalozenych so6jovymi boby pochazejicimi z geneticky
modifikovanych rostlin. Jaky rozdil je zde oproti ni¢eni prvnich stroji v anglickych tovarnach 18.
stoleti? Kam od této doby dospéla primyslova vyroba a celé lidstvo? Myslim si, ze hlavni problém
tkvi v komunika¢nich a informac¢nich bariérach na obou strandch barikady, jak u odptrct, tak i
propagatorii novych technologii a toto bezesporu plati jak pro udalosti v 18 stoleti v Anglii, tak i
dnes v nékterych zemich Evropské unie. Populace v rozvinutych zemich Severni Ameriky, v USA a
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neni filosofovat, ale v souladu s tim, co bylo pravé ted feceno predevSim informovat.

Podle dnesnich prognéz ptijde v oblasti rostlinnych biotechnologiich o tii hlavni sméry:
Slechténi rostlin, ochranu rostlin proti Skiidcim a chorobam a ,,rostlinné biotechnologie* smétujici
k vyslechténi rostlin s podstatné vyS§im vynosotvornym potencidlem a se zménénymi komponenty,
dalezitymi pro primyslové vyuziti (namatkoveé jmenuji pomér amylézy a amylopektinu u brambor).
Takto postupné vznikne zcela nové vyrobni odvétvi, ,,integrovana vyroba rostlin®.

AgrEvo (resp. jeho mateiska spolecnost Hoechst) vyviji ,,know how* v oblasti rostlinnych
biotechnologii a genetického inZenyrstvi jiz od pocatku 80tych let (obr. 2). Samotny pocatek
programu byl velmi uzce spojen s medicinou, nebot” vSechno zacalo studijnim pobytem biologii
z Némecka v Massachusetské vSeobecné nemocnici v USA, na oddéleni genetiky. Je skutecné
nesmirn¢ zajimavé, ze genetika a genové inzenyrstvi v oblasti mediciny nikomu nevadi a je
pokladéno za néco zcela normalniho. Dal§im pokraCovanim byla dohoda s osivarskou spolecnosti
KWS v roce 1983 ktera o dva roky pozdé¢ji prerostla v zakoupeni minoritniho podilu na KWS.
V roce 1989 byla ziskdna holandska spolecnost zabyvajici se Slechténim osiva zeleniny Nunhems
Zaaden. Spojeni genetického inzenyrstvi se znalostmi a zkuSenostmi Slechtiteld (vzdyt co je to
vlastné Slechténi?) bylo vzhledem k pochopeni kritickych faktorii rozhodujicich pro tspéch pii
vyrobé modifikovaného osiva nesmirné dulezité. V roce 1995, tedy méné nez 15 let od pocatku
vyzkumu a vyvoje se podatilo spole¢nosti AgrEvo pfinést na trh v Kanad¢ zcela novou, pfevratnou
technologii péstovani canoly - novy systém ochrany proti plevelim Liberty Link (obr. 3). Systém
ma letos za sebou jiz druhy uspésny rok zivota; ackoliv prozatim smi byt sklizend semena pouzita
pouze v Severni Americe, byla canola s genem odolnosti vii¢i herbicidu Liberty v tomto druhém
roce pestovana jiz na vice nez 150 000 ha a pro nasledujici rok se pocita s vice nez 500 000 ha.
V roce 1996 AgrEvo ziskalo holandsko-belgickou firmu Plant Genetic Systems International N. V.,
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zabyvajici se biotechnologiemi u rostlin a dale minoritni podil na biotechnologické spolec¢nosti
PlanTec v Golmu v Némecku.

Vedle systému Liberty Link, vyvijeném dale na 6 plodinach (kukufice, sdja, ozima fepka,
cukrovka, bavinik a ryze (obr. 4) mame dnes k dispozici biotechnologie pro rezistenci vici
Skidctim a dale novou hybridizaéni technologii, nazyvanou ,,Seed Link®, tj. metody umoziujici
snadn&j$i vyrobu hybridniho osiva s mnohem vys$§im vynosovym potencidlem. Déle se intenzivné
pracuje na vyvoji rezistence vici virovym a houbovym chorobam (obr. 5).

Rostlinné biotechnologie a genetické inzenyrstvi dneska a zittka tak umozni rostlinnou vyrobu,
kterd zachovava pfirodni zdroje pii respektovani zivotniho prostiedi. Produkty podporujici tyto
technologie se ve sttednédobém horizontu stanou hnacim motorem nasi spolecnosti a AgrEvo chce

v oblasti rostlinnych biotechnologii stat na vedouci pozici.

Nvni nékolik slov k podstaté dneSniho projektu Liberty Link:

Glufosinate-ammonium (jiny nazev této latky phosphinotricin, obr. 6), uc¢inna latka dnesniho
neselektivniho herbicidu a desikantu Basta a soucasné selektivniho herbicidu Liberty neni umélého
puvodu ale je produktem metabolismu bézné se vyskytujicich padnich mikroorganizmi
Streptomyces viridichromogenes (kde je tato latka véazédna ve formé herbicidné aktivniho
tripeptidu). Vyzkumy, pro¢ vlastné tento tripeptid nezahubi svého plvodce bylo zjiSténo, Ze
mikroorganismus soucasné produkuje enzym PAT (phosphinotricinaminotransferazu), ktery
,herbicid“ rychle a stoprocentné inaktivuje. Tento gen (nazyvany v literature PAT nebo BAR gen)
se podafilo izolovat, identifikovat pofadi jeho aminokyselin a kompletn¢ jej syntetizovat.

Glufosinate-ammonium herbicidn€ ucinkuje tak, Ze narusuje metabolizmus nitrati v rostlinné
buiice, ktera nasledné rychle hyne v dasledku akumulace amoniaku a nemlze se za ptitomnosti
herbicidu dale inaktivovat (obr. 7). Zavedenim PAT genu do rostliny dochazi k produkci PAT
enzymu ktery ma tak vysokou afinitu vyhradné ke glufosinate-ammonium (a nikoliv zadné jiné

v piirod¢ se vyskytujici aminokyseling), ze se diive neselektivni herbicid pfi styku s ,,resistentni‘

rostlinou prakticky okamzité a stoprocentné inaktivuje (obr. 8).

Pravé skutecnosti, Ze se jedna o nikoliv umély ale stoprocentné prirodni mechanizmus je
zapri¢inéna mimoradné vysoka selektivita celého procesu. Jedinym znamym substratem PAT
enzymu je pravé D- a L-phosphinomethylglycin, coZ je chemicky nazev pro glufosinate-

ammonium.

Takto zni vSechno nesmirné jednoduSe avsak ve skuteCnosti jsou zde skryty statisice hodin
vyzkuml a pokust. Jak jsem se jiz zminil, systém Liberty Link (tj. modifikovana rostlina +
herbicid) je jiz registrovan a pouzivan v Kanadé¢, béhem 1-2 let budou nasledovat Spojené staty
(obr. 9). Zde také uvadim piehled o dnes zndmych ostatnich biotechnologickych produktech. Pokud
se tyCe zemi EU, tedy v souladu s ptislusnou legislativou probiha fizeni na registraci genu jako
takového ve vztahu k pfislusnym rostlinam, registra¢ni fizeni modifikovanych odrud a déle fizeni
ve véci schvaleni pfislusného rostlinného vyrobku, protoze samoziejmé¢ nikdo nebude zavadét
technologii, jejiz produkt nesmi byt prakticky pouzivan. Jako podklady pro tato fizeni bylo

provedeno mnoho laboratornich zkouSek s PAT proteinem a modifikovanymi rostlinami
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simulujicich zazivaci pochody, mnoho praktickych zkrmovacich testti na hospodaiskych zvitatech,
pokusii na riziko pfenosu genu v pfirod¢ na necilové rostliny, pokusti na vcelach, alergologickych
pokusii a dalSich, vcetné¢ zcela nové toxikologie glufosinate-ammonium a jeho rostlinnych
metabolitl a samoziejme 1 rozsahlé pokusy na stanoveni rezidui na cilovych rostlindch a byla
prokdzéna samoziejme pii dodrzeni technologie neSkodnost (obr. 10, 11 a 12). Pokud se tyce
herbicidnich pokusii s Liberty, bylo do dneSniho dne provedeno celkem 1813 polnich pokusii,
samoziejme fadn¢ povolenych ptislusnymi ufady, z toho 314 v Evrop¢.

Z Cisté agronomického hlediska je velmi dilezité nasledujici skute¢nost:

Modifikované rostliny si zachovavaji veskeré drive vyselektované vlastnosti véetné
tolerance k v§em dosud bézné pouzivanym herbicidim.

Nelze samoziejmé redlné¢ piredpokladat, ze zeméd€lci stoprocentné piejdou na novou
technologii, naopak, piredpoklada se, ze znacné procento, snad i vétSina zachova zcela ¢i zCasti
tradi¢ni technologie a tradi¢ni herbicidy. Rovnéz v kratké dobé mize byt uvedena na trh 1 dalsi
obdobna technologie vyvinuta spolecnosti Monsanto nazvana ,,Roundup Ready*. Takto je soucasn¢
vyvracena hlavni ndmitka, kterou vznaseji odptirci systémil vyuzivajicich biotechnologie, Ze totiz
divokym kiizenim vzniknou jakési ,,superplevele” odolné vici danému herbicidu. KdyzZ teoreticky
pripustime vznik rezistentnich pleveli k jednomu systému, at’ jiz Liberty, ¢i Roundup, vzdy bude
mozno tohoto teoretického mutanta hubit bud’ druhym systémem (nebude totii piipustné, aby
jedna rostlina obsahovala soucasné oba dva geny), nebo klasickymi herbicidy.

Zavérem mi dovolte jesté trochu propagandy. AgrEvo ma témér za sebou bezesporu velmi
isp&sny rok, at’ jiz v méfitku Ceské republiky, tak i v celosvétovém méFitku. Dne$ni ekonomicky
uspéch spolecnosti a 0 nicem jiném jako o Uspéchu se hovoftit neda je disledkem uspesné integrace
myslenek, zkuSenosti a technologii nasich plivodnich rodicovskych spolecnosti a samoziejmé také
lidského potencidlu, ktery AgrEvo po nich zdédilo. Zdkladnim pfedpokladem pro dosazeni uspéchu
je naSe schopnost rozpoznat a uvédomit si pfilezitosti k riistu a poté je cilevédomé realizovat na
dnesnim globalnim, viceméné presyceném trhu. Je zndmou skutec¢nosti, ze uméni neni vyrobit, ale
prodat.

Dnesni AgrEvo ma své dcefinné spolecnosti ¢i alespont zastoupeni prakticky ve vsech
vyznamnych statech svéta, Ceskou republiku z toho nevyjimaje (obr. 13). V obdobi od ledna do
konce zafi letoSniho roku se obrat spolecnosti (obr. 14) zvysil oproti piedchozimu roku o 12,3 % a
tim se dale vyznamné posililo jeji postaveni na svétovém trhu piipravkl na ochranu rostlin a pro
komundlni hygienu (obr. 15; stav 1995). Odhady tykajici se celého roku 1996 naznacuji, ze celkovy
vysledek piekroci lofiskou skutecnost o néjakych 11 %.

AgrEvo vSak vyrostlo mnohem vice, nez by odpovidalo pomémému ristu podle odhadi
naristu svétového trhu, ktery by se mél letos zvysit o néjakych 3-4 %. Nesmirné pozitivni jsou

vrwe

pouze cca 3 % jsou pfisuzovana kursovnim faktoriim a jest¢ méné nartstu cen (obr. 16). Jeste
vyznamngj$i je fakt (obr. 14), ze se velmi ptiznivé zménil pomér zisku k celkovému obratu, ze zisk
se zvysil podstatné vice, nez by odpovidalo jen néartistu obratu. To znamend, ze nami nastoupena

cesta byla uspéSnd, Ze se podafilo nalézt a prohloubit synergie obou naSich rodicovskych
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spolecnosti a Ze se podafilo vyznamné racionalizovat a zefektivnit praci nasi spole¢nosti a tim
podstatné snizit ndklady. Vydaje na vyzkum a vyvoj pfitom sice relativné k obratu poklesly z 12 na
11 %, v absolutnich ¢islech se vSak zvysily a dosdhnou letos asi 400 milionit DM.

AgrEvo ma tradicné velmi silnou pozici zejména v Evropé (obr. 17), v ostatnich regionech
mame jesté co dohanét, avSak s novymi ptipravky pfipravovanymi pro uvedeni na trh pravé pro tyto
oblasti je zde realny ptfedpoklad dalSiho ristu. Pokud se tyce jednotlivych plodin, madme tradicné
velmi silné postaveni v obilnindch a v cukrovce (obr. 18). AgrEvo ma dnes velmi vyvazenou paletu
piipravkl, 1 kdyz hlavni pozornost je kladena na herbicidy které jsou také nasi velmi silnou
strankou.

AgrEvu se podatilo vyznamné prohloubit vyuziti potencidlu starSich u¢innych latek, které nase
rodicovské spolecnosti mély k dispozici a to predevSim vyuzitim progresivni formulacni techniky.
Takto se podafilo vyvinout a uspesné uvést na trh nové progresivni formulace jak pro cukrovku, tak
1 pro dalsi plodiny; naméatkové uvadim:

e Betanal Progress OF - herbicid pro cukrovku na bézi rafinovaného fepkového oleje, ktery

vvvvvv

tak 1 ¢innych latek pii nesrovnatelné vyssi ucinnosti na plevele nez u ,,klasickych* formulaci

e Betanal Quattro - seclektivni Ctyfslozkovy herbicid pro cukrovku s ucinnymi latkami
phenmedipham, desmedipham, etofumesate a metamitron ve form¢ suspoemulze

e Puma Extra - selektivni graminicid s progresivni SE formulaci (suspoemulze) pro pSenici i jarni
jeCmen

o Arelon Plus - novy selektivni graminicid s SE formulaci s unikatnim trojnasobnym
mechanizmem Uc¢inku proti jednoletym travam v pSenici a jeCmeni

e Decis 50 EW - formulace typu emulze olej ve vod¢ (oproti pivodnimu Decisu 2,5 EC nahrazeno
cca 90 % aromatickych rozpoustédel smési voda + glykol); v zdpadni Evropé je pravé uvadéna
na trh jeSt¢ moderngjsi formulace - typ EG, tj. granulat, ktery dispergovanim ve vod¢ vytvofi
emulzi.

o Cobra 24 EC - selektivni Sirokospektry kontaktni herbicid pro obilniny, ktery v hektarovych
davkach jiz 24-48 g ucinné latky hubi pfevaznou ¢ast dvoudéloznych plevelii vcetné naseho
popularniho pritele svizele pfituly a co je nejvyznamnéjsi - vyborné ucinkuje i na plevele,
obtizn¢ hubitelné¢ sulfonylmocCovinami jako jsou napt. violky a rozrazily. Vétime, ze Cobra
vyznamng¢ piispéje ke snizeni rozsifeni plevelii odolnych k sulfonylmocovindm.

Ve vyvoji jsou ddle dva nové kombinované fungicidy pro brambory, Sirokospektry fungicid
pro obilniny se silnym uc¢inkem proti padli a dalSim chorobam pSenice a je¢mene, desikant pro
brambory, slunec¢nici a fepku, novy herbicid do brambor a dalsi.

U tady ptipravkd (napf. Sportak HF, Sportak Alpha HF, Mitac 20 HF) byly zménény
formulace a nahrazen diive bézn€ pouzivany xylen vySealkylovanymi rozpoustédly, méné
poskozujicimi prostiedi.

Pochopitelné je ve vyvoji i1 celd fada zcela novych pesticidnich latek, ptipravenych pro vstup
na trh po roce 2000; namatkov€é jmenuji dva herbicidy pro obilniny, jeden pro kukufici,
netriazolovy Sirokospektry fungicid pro obilniny, ovoce a vinnou révu s vynikajicim t¢inkem proti
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padlim a cela fada dalSich latek, pii cemz se vitbec nezminuji o pesticidech, ur¢enych pro jiné
klimatické oblasti, pro ryzi apod.
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Milniky na cesté k rostlinnym

biotechnologiim
1981 Vyzkumna spoluprace s MGH, Boston, USA
1983 Vyzkumna spoluprace s Kleinwanzlebener Saatzucht (KWS)
1985 Ziskani minority v KWS
1986 Prevzeti spole¢nosti Nunhems Zaaden, vyrabéjici osiva zeleniny
1986 Zalozeni Vyzkumného strediska pro rostlinné biotechnologie ve
Frankfurtu n.M.
1986 Zalozeni Institutu pro biogenetické studie (IGF) v Berliné
1988 Prvé polni pokusy v Kanadé
1989 Prvé polni pokusy ve Francii a USA
1995 Oficielni povoleni sastému “Liberty Link” v Kanadé
1996 Ziskani minority ve spole¢nosti PlanTec, Golm, Némecko
1996 Prevzeti spole¢nosti Plant Genetic Systems (PGS), Gent, Belgie
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Zavedeni biotechnologii
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1996 2000 2010 2020
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Glufosinate-ammonium = herbicid odvozeny od prirodni
latky (L-phosphinotricyl-L-alanyl-L-alaninu)

? o) CHs H o]
P \/l\
HC | \ /\1/ \
OH  HN H H CHs

L-Phosphinothricyl-L-alanyl-L-alanine

le O 0 0
I _
/ IT\/\/\OH /IT\/\/]\OH we
HC 1 (5 4
OH  NHp O~ NHy
L-Phosphinothricin Glufosinate-ammoniur?

Folie ¢islo 6

) Agrbvo

Spole¢nost Hoechst a Schering

Liberty @ﬁ\-_@

Inaktivace glufosinate v modifikovanych rostlinach

COOH 9l 0! COOH
| i R
HZN—CiH + 1CHy— o+ S— CoA_——=_> CH, — C-:—NH—CliH + — COA
\_ I \_ I
CH, CH,
I
(jiHQ (|:H2
(0] :Pl—CH3 O—Fl’—CH3
101 101
o ©
L-glufosinate acetyl-koenzym A N-acetyl-L-glufosinate koenzym A
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Metabolizmus dusiku v béznych a modifikovanych
rostlinach po aplikaci glufosinate

[ redukce nitrata ]

[ amoniak ]

béZné rostliny
glukosinate |

[ glutamin ]
synthetaza

N-acetyltransferaza

N-acetylglufosinat

selektivni
rostliny

[ glutamin J
detoxifikace NH.

Folie Cislo 8

¢ Agrtvo
; Spoleénost Hoechst a Schering leer ty ‘%
Biotechnologické produkty
Plodina cil Spoleénost Registrace
Amerika | Evropa
rajcata oddaleni sklizné Calgene 1994
Zeneca a j. 1995 1996
bavinik odolnost k bromoxynilu a Calgene 1994
odolnost viéi Skadcim pokusy
odolnost vici Skidciim Monsanto 1995
cukina resistence k virim Asarow 1994
brambory odolnost ke skiidciim Monsanto 1994
fepka zména mastnvch kyselin Calgene 1995
odolnost ke glufosinate a AarEvo, PGS 1995 Zadost
sam¢i sterilita 1996 1996
odolnost ke glvphosate Monsanto 1995 zadost
soja odolnost ke glvphosate Monsanto 1995 1996 pov.
dovozu
kukufice odolnost ke Skiidcim Ciba, Sandoz 1995 zadosti
Monsanto. Mvcoaen |1995
odolnost ke glufosinate AarEvo 1996
tabak odolnost k bromoxvnilu SEITA 1995
c¢ekanka odolnost ke glufosinate Warcoing zadost
P:\Dr.Rasche-JW\powerpoint\glufosd/07.11.95
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67 AgrEvo X
Spolec¢nost Hoechst a Schering "’am\}&

Bezpecnostni studie s PAT genem - PAT proteinem

souhrn

» PAT protein a PAT gen jsou odbouravany travicimi
Stavami savcu stejné jako jiné proteiny ¢i DNK

» PAT protein je vysoce substratové specificky -
acetylovana neni zadna jina aminokyselina kromé
glufosinate

* PAT protein neni dokazatelny v pylu
+ PAT nema alergenni potencial

=P je ekvivalentni jinym proteinim a bezpecny

P:\Dr.Rasche-
JW\powerpoint\glufosd/07.11.95
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[§» AgrEvo S

Spolec¢nost Hoechst a Schering ﬂ'\..}&

Zhodnoceni rizika nezadouciho Sifeni genu

*Kukufice : v celé Evropé a ve vétsiné zemi svéta nepfichazi kfizeni s jinymi
rostlinnymi druhy v Uvahu; pouze v jiznim Mexiku a centralni Americe se vyskytuji
divoké formy

+Soja : s vyjimkou severni Ciny, kde se vyskytuji pfibuzné divoké formy nepfichazi
kfizeni v Uvahu; soja je navic samosprasna

Repka olejna : fepka se mize kfiZit s pfibuznymi brukvovitymi rostlinami.
Pravdépodobnost kfizeni mezi rdznymi druhy je vSak nizka a eventuelni kfizenci
maiji velmi nizkou fertilitu. Navic v poméru s béZnym vydrolem 100-150 kg semen
na hektar, které je tfeba v rlznych plodinach hubit “klasickymi” herbicidy jejich ma
tato moznost jen maly vyznam.

*Cukrovka : kfizeni s divokou Ffepou je mozné; tato se vyskytuje v pobfeznich
oblastech zapadni Evropy. KfiZzeni je nutno zabranit jak pfi vyrobé osiva, tak pfi
péstovani fepy.

P:\Dr.Rasche-
JW\powerpoint\glufosd/07.11.95
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Spole¢nost Hoechst a Schering

I‘TD AgrEVO Liberty %%

Riziko prenosu genu u repky olejné

KFizeni Brassica napus a Brassica campestris (rapa)

» divoka B. campestris se vyskytuje v Polsku a Dansku; muze
snizovat kvalitu 00-oleje, protoze neni v 00-fepkach hubitelna

* glufosinate tolerantni 00-odridy umoziuji B. campestris v
fepce hubit a tak je mozno zvysit kvalitu oleje

m pravdépodobnost kfizeni s B. campestris je mala I

P:\Dr.Rasche-
JW\powerpoint\glufosd/07.11.95
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Zastoupeni spoleénosti AgrEvo ve svété (1996)

Region Evropa

Region Severni
Amerika

Region Jizni
Amerika

Region Asie&Pacifii

Reglon “zbytzi

svdia”

Folie Cislo 13

-102 - Zamysleni nad rostlinnou vyrobou, 12.12.1996



Obrat a zisk spole€nosti v letech 1994 - 1996

3.75* obrat
miliard DM

3.36

3.32

zisk
miliona DM

1994 1995 Predpovéd
1996*
* odhad
Folie cCislo 14
Hlavni svétovi vyrobci pesticidu
Obrat 1995 (miliard DM)
Novartis A)7)Ciba+115/Sandoz =1612 -

AgrEvo 3.4
Monsanto 3.3
Bayer 3.3
Zeneca 3.3
DuPont 3.3

Rhone Poulenc

Dow Hanco

ACC

BASF 2
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Vyvoj zisku spole€nosti AgrEvo
1995-1996

miliony DM

Vysledek Zvyseni Kurzovni Naklady PGS Vyssi Objem Zisk
1995 cen faktory na efektivnost prodeje 1996

restruktu-
ralizaci (odhad)

Folie cislo 16

Svétovy trh pesticidnich pripravku
Podil AgrEvo - 1996
% podil na trhu svétovy
trh cca 40,6
20 . | | | miliard DM *
Evropa Severni  Latinska  Asie/ Pacific  zbytek
Amerika  Amerik svéta
- - - > _»| Trend
10 i I
primérny
>podil
AgrEvo
cca9% *
0 f f f f f f f f f
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
* odhad
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Podil na trhu v jednotlivych skupinach pripravki 1996
% podil ostatni*
A herbicidy fungicidy insekticidy 6 %
30 ] 47 % 21% 26 %
celkovy trh
40,6 miliard
25 | DM*
20 |
15 |
10 podil
AgrEvo na
5 | trhu 9% *
0 T T T T T T T T T
0% 10%  20% 30%  40%  50%  60% 70%  80%  90%  100%
** komunalni hygiena, hnojiva, ostatni * odhad
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