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KATEDRA ROSTLINNE VYROBY, CZU vV PRAZE

Zivotni cyklus - ontogenese - fepky trva 11 - 12 mésicti. Béhem ontogenese probihd fiize
vegetativni, rustova a fdaze generativni, plodna. Ob¢ faze se mezi listopadem a bieznem piekryvaji.

To je doba kryptovegetace, kdy rist nadzemni biomasy ustal jiz pfi +5 °C. Obvykle dochazi i

k redukci biomasy. Casto viak déle rostou kofeny a to je§té pii teplotach pady +2 °C. V tomto
zimnim obdobi dochazi ke zménam na vegetacnim vrcholu fepky. Ten vyvojové pokroci o 2 etapy,
jiz nevratné do generativni faze (tab. 1). Realizaci vySe vynosu vSak umozni az vegetativni rust,
jehoz podstatna cast je soustfedéna na konec biezna az pocatek kvétna.

Tab. 1: Vztah vyvoje vzrostného vrcholu k prezimovani a vynosu semen

Obdobi stanoveni Etapa Vyhodnoceni
Pfed nastupem zimy 1.-3. opozdény vysev, nizky vynos semen, nejisté pfezimovani
(prosinec) 4. -6. dobré pfezimovani i vynos
7.-8 nebezpedi vyzimovani, vynosove nejisté
Predjafi 3.-4. vynosové slaby porost, poSkozeni navratem nizkych teplot
nepravdépodobné
(10.-20. 3.) 6.-8. dobry vynosovy pfedpoklad, moZnosOt poskozeni nizkymi teplotami -4
az-5"C
9.-10. dobry vynosovy predpoklad, silné nebezpedi poskozeni nizkymi
teplotami -4 aZ -5 °C

Zatimco generativni vyvoj je pomérné souvisly a nejvice zmén se soustied’uje na Unor az
kvéten, probihd vegetativni rlst ve tiech fazich. Podzimni vegetativni faze - nejintenzivné]si rist je

v zafi az fijnu. Zasobni latky se soustfed’uji hlavné do kotfenového krcku a do kotenil. Faze ma
v listopadu koncit tvorbou listové rtzice s 6 - 10 listy, kofenovym krékem o priméru nad 8 mm,
neprotazenym zakladem listového srdécka, listy s délkou do 25 cm, hmotnosti nadzemni biomasy
1,4 - 1,8 kg.m™, mohutnym kilovym kofenem. Od poloviny Fjna se zkracovanim délky dne
dochazi k prechodu do generativni faze. K dosazeni téchto cilti rostlina potfebuje nejméné 60 - 70
dnii plné vegetace. Rostliny s poctem listh 4 a méné a s krckem 4 a méné¢ mm jsou vynosove
neperspektivni 1 pti dobré jarni agrotechnice a jsou siln¢ rizikové k vyzimovani.

Zimni_kryptovegetace je soustiedéna na pokles teplot vzduchu pod +5 °C. Tedy na mésice

prosinec az Unor. Délka rostlin i listll se asi 0 10 % zmenSuje, obsah suSiny rostlin roste z cca 12 %
na asi 17 %, snizuje se obsah N v pletivech. Holomrazy pod -15 °C obvykle vedou ke zniéeni lista,
holomrazy po vice nez 6 hodin pfi poklesu pod -18 az -20 °C zpravidla niéi i listovéa srdécka. Slabé
a naopak prerostlé rostliny ni¢i holomrazy pod -13 aZ -15 °C. Obdobi zimy je nevhodné pro rust
nadzemni biomasy. Kofeny pfi teploté ptidy nad +2 °C, to je v podminkach CR po vétsi ¢ast zimy,
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dale rostou. Vegetacni vrchol vyvojoveé pokroci asi o 2 etapy. Nejvyssi vynosy jsou dosahovany ve
vegetacné mirnych a kratkych ziméach.

Prvky vynosu repky ozimé

Orig. dle SVR a DSV. Udaje dle skuteénosti. 22
_ fefuli

. 100% 25-35 ks 20-30
Rostlin/m 60-80 semen

Seguli/rostlinu 80-100

Vétvirostlinu 6-12
Semen v Sesuli 18-22
9504 You
Hmotnost tisice semen (HTS) ’ ses“h 18-25
4552 ¢ / 50-60 ks —

83% Yeuli 10-15

10-20ks semen
Qbr. 1

vazuje na objeveni se bilych kofinki. Teplota pidy nad +2 °C. Hnoji se 1. ddvkou N, a to koncem

Jarni vegetace - na-

unora az pocatkem biezna. Nejcastéji koncem biezna a poc¢atkem dubna pfi otepleni vzduchu nad
+5°C se rostliny odéji novou zeleni. Bezprostiedné poté nasleduje dlouzivy rist (dokon¢it 2. davku
N). Po objeveni se poupat, pii délce rostliny asi 20 cm (nejdfive postiik na krytonosce, pozdé€ji na
blyskacka) nastupuje intenzivni dlouzivy rust. Ten trva asi 14 dntl, konc¢i poc¢atkem kveteni, rostlina
vytvoii asi 50 % své nadzemni hmoty. Denné pfiristd o 5 - 8 cm, zfed'uje se obsah vSech prvk,
hlavné dusiku. Béhem kveteni rostlina ztrati vSechny lodyzni listy a dosdhne 80 % konecné
hmotnosti. Po odkvétu narlista obsah suSiny a pies ztratu listl se mirné zvySuje vynos biomasy o
tvotici se SeSule. V dob¢ zralosti vynos suSiny biomasy asi o 5 % poklesne a také rostliny se
zmensi.

Graf1: DYNAMIKA TVORBY PRVKU VYNOSU U REPKY OZIME
(BOELCKE 1984)
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rostliny, listl, stonkli (botanicky lodyha), vétvi a SeSuli zobrazuje graf 1. Tvorba biomasy listu,
navazné i biomasy rostliny, vykazuje typickou dvouvrcholovou kiivku (graf 2). To je zplisobeno
odumiranim listové plochy pfed nastupem zimy a hlavné pak pomrznutim listl v zimnim obdobi a

obnovou rdstu na jafe. S tim koresponduje pokryvnost listovi (LAI) - graf 3. Jeji hodnota ma na
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podzim &init 1,5 - 2 m*m”. Na jafe v obdobi po&atku kveteni, kdy je plocha listi nejvétsi, ma &init
LAI asi 3 - 4 m*/m’. Podzimni listy maji vy$3i obsah suiny a jsou siln&j§i. Proto je LAI na podzim
pii vétsi hmotnosti listd relativné nizs§i nez pred pocatkem kveteni. Tento prabéh tvorby listové
plochy a jeji hmotnosti je u pozdnich vysevil zcela odlisSny. Nejveétsi hmotnost listi 1 LAI maji
rostliny pfed kvetenim.

Graf2. PRUBEH ZMEN VYNOSU SUSINY CASTi ROSTLINY REPKY OZIME
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Rist _stonku je spojen s

tvorbou poupat. KdyZ dorostou prvni zelena poupata na obvodu terminalniho kvétenstvi a objevi se
zaklad vétvi v pazdi listd, dochazi k velmi intenzivnimu ristu. Ten trvéa asi 10 dnd, béhem nichz
fepka denné pfirtistd o 5 - 8 cm. Rist stonku kon¢i s obdobim plného kvétu. Od faze Zlutych poupat
na terminalu dochazi k intenzivnimu rast vétvi, jejichz prodluzovani kon¢i az po odkvétu.

Tab. 2: Prvky vynosu repKky ozimeé - poZadavek a skute¢nost

Vynosovy prvek Pozadavek Prevladajici skuteénost
Poget rostlin (ks.m™) 40 - 60 60 - 80
Pocet Sesuli na rostlinu (ks) 150 - 200 80 -100
Pocet semen v Sesuli (ks) 18 - 22 15-20
Hmotnost tisice semen (g) 5 45-50
Teoreticky vynos (t.ha™) 54-13,2 3,2-8,0
Sklizhové ztraty (%) 2-3 5-20
Dosazitelna produkce (t.ha™) 7-8 2,7-3,0

V b&znych podminkach (60 rostlin na 1 m?, vysev v agrotechnické 1haté, 140 - 160 kg N.ha™)
jsou zpravidla dosahovany tyto hodnoty:
e vynos su§iny biomasy nadzemni &asti rostliny 10 - 15 t.ha™,
= z toho podil stonki je 20 - 30 %,
= vétvi 15 - 25 %,
= SeSuli 45 - 65 %.
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Podil semen z hmotnosti SeSule ¢ini asi 50 - 60 %, z hmotnosti rostliny asi 30 - 40 %. Vynos
susiny listd (podzim i jaro) &ini asi 5 - 7 t.ha™.

O vynosu rozhoduji prvky vynosu (viz tabulka 2 a obr. 1).

Graf3: PRUBEH ZMEN V POKRYVNOSTI LISTOVI (LAl) A SESULI (PAI) V
» o, ONTOGENESI REPKY OZIME
m '2 (hustota 60 ks/m?)
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Nejvice se od optima odchyluje pocet Sesuli na rostlinu a to v disledku vysoké hustoty porostu,
nespravné vyzivy a nedostate¢né ochrany proti Skiidclim a chorobam. Tyto nedostatky se promitaji i
v niz$im poctu semen v Sesuli. Nejmén¢ se snizuje hodnota HTS.

Na vynosu se asi z 25 - 35 % podili hlavni osa kvétenstvi - terminal. Vyznam terminalu se

zvySuje s kazdym zhorSujicim se vlivem. Pii pozdnim seti, v ptehoustlych a nedostatecné
hnojenych porostech podil terminalu na vynosu muize prekrocit 35 %. Vétve prvého tadu, kterych je
optimaln¢ 8 - 12, zpravidla pak 6 - 8 ks na rostlinu, se na vynosu podileji asi 50 - 60 %, vétve
druhého tadu asi 10 - 20 %. Na tvorbé vynosu se vyznamné podili asimilacni schopnost Sesuli (graf
3) vzniklych predev§im z nejranéji vytvofenych poupat na terminalu a hornich vétvich.
Nejhodnotnéjsi jsou SeSule na spodni casti kvétenstvi. V obdobi tplné redukce listové plochy, tedy
po odkveteni, ptebiraji funkci asimilacniho aparatu predevSsim SeSule. To je teoretickym
zdivodnénim pro hnojeni dusikem v obdobi od zlutych poupat do kveteni. Asimila¢ni funkce listt,
kterou podporujeme vyzivou dusikem az do obdobi poc¢atku prodluzovani lodyhy (polovina dubna),

je ovSem nezastupitelna.
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Redukce vynosu a vyuzZiti vynosového potencialu

Teoretickd vynosovd schopnost piesahuje 10 tun, nebot’ se na rostliné¢ v priméru tvoti 300 -

500 poupat a v $esuli 20 - 30 semen. To pii HTS 5 g a pii poétu 50 rostlin na 1 m” reprezentuje
vynos az 37,5 t.ha™. Tento poetni, ve skutetnosti nedosazitelny vynos je redukovan:

e agroekologickymi vlivy,

e ztratami pied a pfi sklizni,

o fyziologickym opadem poupat, kvéti a Sesuli.

Na agroekologickych ztratdch se s dopadem vice nez 10 % za kazdy faktor podili:

e fazeni fepky na t&7ké pady a na pidy s obsahem Mg pod 70 mg.kg™ pudy,

e vysev vice nez 6 kg osiva na 1 ha, hloubka seti vice nez 2 cm, vysev vice nez tyden pied
agrotechnickou lhitou ¢i po ni,

e nekvalitni pfiprava pudy, hrudovitost, neslehla oranice,

e celkova jarni davka dusiku pod 150 (120) kg N.ha™ a naopak na podzim vice nez 30 kg N.ha™,

e nedostateCna ochrana proti krytonosci CcCtyfzubému, fepkovému, blyskacku fepkovému,
krytonosci SeSulovému a bejlomorce kapustové,

e nedostate¢na ochrana proti hefmankovctum, svizeli ptitule a vydrolu obilovin, zvlasté jeCmenti.

Piedskliziiové _a _skliziiové _ztraty vznikaji jako dusledek agrotechnickych nedostatki.

Predskliziiové ztraty zpusobuje predevSim podcenéni ochrany proti bejlomorce kapustové a
krytonosci SeSulovému, napadeni porostu Cylindrosporiem, Verticilliem, ¢erni fepkovou, plisni
Sedou ¢i hlizenkou obecnou. Vyznamné se na téchto ztratach podili i pukavost SeSuli, zvlaste pii
opozdéné sklizni. Ur€itym feSenim je pouziti semipermeabilnich pryskyftic typu Spodnam DC.

Skliziiové ztraty vznikaji jako dusledek:

e nespravné technologie skliznég,

e nesefizeni Zacich mlaticek,

e nevybaveni sklizecich mlati¢ek prodlouzenymi Zacimi valy a aktivnimi déli¢i porostu.
Nespravnd, dosud vSak pievladajici sklizeii zplsobuje ztraty asi 7 - 22 %. Obdobny rozsah

mohou dosahovat i predsklizinové ztraty.

Graf4: PRUBEH REDUKCE POCTU POTENCIALNICH SESULI
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poupat, kvéti a SeSuli. Tyto ztraty se prolinaji s agrotechnickymi vlivy a maji nejvétsi vyznam.
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chorobami. Fyziologicky opad nastava pfi neharmonické vyzivé dusikem a fosforem, zvlasté pii
obsahu dusiku v rostliné na pocatku kveteni pod 3 % misto pozadovanych 4,2 % (tab. 3). Obdobné&
nedostatek boru - ramecové pod 1,2 (2,0) mg B.kg"' pudy - vede k opadu generativnich organ (tab.
4). Plati, ze ¢im mén¢ poupat se zalozi, napiiklad pii pozdnim seti, tim je opad generativnich
dochazi, pokud se sejde obdobi vrcholné butonizace s jarnimi mrazy. Obdobné se v této dobé¢
projevuje sucho. Pocet generativnich organti pozitivné ovliviiuji nékteré regulatory: Alar, Nevirol,
Baronet, Cultar, Parley. Jejich ucinek vSak opad generativnich organii omezi jen v rozsahu asi 10
%. Ztraty potencidlnich SeSuli jsou z hlediska uUbytku pocétu vynosovych prvkll vibec
nejvyznamnéjsi a prakticky rozhoduji o vynosu (graf 4).

Tab. 3: Vliv obsahu N na opady generativnich organt

Koncentrace N v rostliné (%) 4,6 4,2 3,8 2,0
Opad poupat a kvétl (%) 8,7 9,1 10,6 30,4
Tab. 4: Vliv béru na opady generativnich organt
Varianta Opad generat. organu (%) Vynos semen (t.ha'1)
Kontrola 77 2,64
Dohnojeno bérem ve fazi 4.02 71 2,80

Tab. 5: Vliv terminu seti na tvorbu a redukci generativnich organt

Znak Ukazatel Termin vysevu
3. 8. 21. 8. 19. 9.
Generativnich organl celkem ks/rostlinu 407,0 327,0 209,0
% 100,0 100,0 100,0
Redukce generativnich organd na konci kveteni | ks/rostlinu 178,0 182,0 84,0
% 43,7 55,7 40,2
Zbyva generativnich organd na konci kveteni ks/rostlinu 229,0 145,0 125,0
% 56,3 44,3 59,8
Pocet SeSuli po redukci % 100,0 63,3 54,6

Graf5: DYNAMIKA ZMEN POGTU ROSTLIN OZ. REPKY BEHEM PODZIMNI
A ZIMNI VEGETACE PRI RUZNEM VYSEVKU
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podléha béhem vegetace znanym zménam. ZvIasté u porostu s agrotechnickymi chybami (¢asny
vysev, vyssi vysevek, predavkovani dusiku) dochazi jiz béhem podzimniho vyvoje v dasledku
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konkuren¢nich vztahii k vypadkiam rostlin. Konstituce rostlin a jejich konkurenéni vztahy ovliviiuji
1 pfezimovani. Vysevek je proto ve spojeni s optimalnim terminem seti, davkou N, fadkovou rozteci
a s vyloucenim konkurence plevelnych rostlin zdkladem pro dosazeni optimalniho porostu pied
zimou. Konkuren¢ni sila jednotlivych rostlin vychazejici z rozdilnosti stupné jejich vyvoje a ristu,
ale 1 ze stupné poskozeni zimou, je zdrojem konkuren¢nich vztahl uvnitf porostu i v ¢asném jaru a
behem jarni vegetace az do zrani. Jejich vyrazem je redukce poctu rostlin. Intenzita redukce roste s
hustotou porostu (graf 5) Za piijatelny lze povazovat ubytek do 10 %.

Klesajici produkce jednotlivych rostlin z hustéjSich porostii v podzimnim obdobi nestaci ve
vztahu k vynosu na plosné jednotce vykompenzovat ani jejich vyssi pocet (tab. 6).

Tab. 6: Vynos semene na jednotce plochy (v %)

Poéet rostl.m™ Poéet rostlin.m™ - jaro
podzim 43 73 97 122 137
45 100,0
80 79,9 95,0
115 75,8 82,8 96,9
150 65,2 79,2 91,6 80,6
185 549 71,0 82,4 84,2 78,1

K maximalnimu vypadku rostlin dochazi béhem zimniho a pfedjarniho obdobi. Schopnost
nahradit tyto ztraty je z hlediska vynosu podminéna predevs§im zvySenim poctu vedlejSich vétvi a
poctem SesSuli na vedlejSich vétvich. Pocet semen v Sesuli je ovlivnén pouze specificky na zakladé
jejich umisténi na rostliné a na vétvich. HTS se méni jen malo (obr. 1). Intenzita této dopliiujici
funkce vynosotvornych prvkii v§ak neni tak silna, aby pii zvySeném vypadku rostlin pfes zimu na
uroven hustoty porostu blizici se optimu plné vyrovnala negativni G€inky konkurence v dusledku
zvySen¢ hustoty porostu na podzim a kompenzovala chybéjici mista v plném rozsahu.

PoSkozeni krupobitim. Je patrné (graf 6), ze poskozeni v dob€ plného kveteni (18. 5.) ma na
vynos zcela zanedbatelny vliv (do 10 %), a to bez ohledu na stupen poskozeni (10 - 90 %). V této
dobé ma rostlina jesté zachovanou autoregulacni schopnost. Tu zajisti poupata ve stiedu kvétenstvi,

kterd jinak zasychaji a poupata na spodnich vétvich. Ta se také bézné& na vynosu nepodili.
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Od pocatku tvorby SeSuli rostlina jiz ztraci autoregulacni schopnost a poskozeni narista. Za
vhodnych podminek (vlhko, chladno) dokonce dochéazi k nezddoucimu zmlazeni. Vedle autoregu-
lace m& na vynosy vliv i kompenzace vynosovych prvki. To znamend, Ze se zvétSuje velikost
hmotnosti tisice semen (kompenzace) a u spodnich Sesuli se zvySuje pocet semen (autoregulace).
V obdobi zrani, to je asi 4 tydny pted sklizni, jsou jiz vynosové ztraty neregulovatelné, ani
nekompenzovatelné.

Realizace vynosotvorného potencialu

Z grafu 7 je patrny rist vynost fepky ve statnich odriidovych pokusech (SOZ) a v provozni
praxi. Praxe v poslednich letech glepSuje vyuZiti vinosového potencidlu odrid a dosahuje asi 68 -
73 % trovné odriid povolenych v SOZ.
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Vynosy ozimé Fepky v CR (SOZ, pokusy SVR, provoz)
45 — @ VyuZiti vynosového potencialu v praxi (SOZ = 100%)

—180%
N --

4 /A\/\/ \/\’\/ 160%
3,5 A @ 140% &
@ @) @ =
1 ®® @@ 3
3 J @ 120% S
1 QO S
VAV - AL 3
>2,5 v V \ 100% 8
STl N / " M s
£ 21~ vm /\ 80% o
> he \ N - N ° 4
— - — —_ ] - - \:
1’5 1] - ] — ] e I 60% E
] ;E
L T40% S

0,5 1 H20%
0,

1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995
1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996

— SOZ (UKZUZ) © Pokusy SVR === Provoz

|:| vyuziti

Rekordni vynosy jsou dosahovany za téchto predpokladii:

e fepka vzejde vyrovnané béhem péti dnli a na podzim vytvoii rtizici s 6 - 10 velkymi listy, aniz by

doslo k prodlouzeni zakladu stonku,

e jarni vegetace je zahdjena ristem kofenl jiz v mésici lednu ¢i Ginoru; biomasa listd se rychle
obnovuje a vyziva porosti dusikem se zah4ji jiz od prvé dekady biezna,

e v porostu se od dubna do poc¢atku zelené zralosti udrzuje vlhko,

e v obdobi dozravani, zvlasté pak pfi sklizni, je teplo a sucho.

Rekordni vynosy (t.ha™'; 8% vlhkost semena) byly dosud tyto:

Stat, kraj, okres, podnik, maloparcel. pokus | Rok |Vynos (t.ha”) Pro _zaoravky je nejvice
Ceskoslovensko 1988 2,81, kritické obdobi vzchazeni,
Ceska republika 1989 2,93, ., L. .
Slovenska republika 1988 261, kter¢ je pfimo zavislé na sraz-
Kraj severomoravsky 1988 3,22, kach a kapilarné aktivnim
Kraj stredoslovensky 1988 2,66, o .

Okres Cheb 1989 3,63, liZku (tab. 7 a 8). Druhym
Okres N. Zamky 1994 3,35, diivodem zaoravek je jarni
Ing. Stejskal, 0. Brno venkov 1994 4,60, Vymééeni porostﬁ_ Rozhodu-
ZD Marhan, o. Bardejov 1990 4,16, el ¥kod Sak asobui

Pokusy: CZU Praha, hybrid MLCH 040 1995 8,27. Jict skody vsak  zpusobuje

vymrznuti. Rizikové je i pted-
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jafi (pohyby piidy, zmény teplot atd.). Nejvice poskozeny byvaji technologicky zanedbané porosty:
piehoustlé, piehnojené dusikem, seté pied ¢i po agrotechnické lhité a fepka péstovand v nizinach
(graf 8).

Tab. 7: Vliv odstupu orba - seti na vzchazivost a mezerovitost ozimé repky

Odstup orba - seti (dny) % vzeslych rostlin Mezerovitost (%) (pod 20 r.m'z)
3 49 40
28 90 5
42 87 5
Tab. 8: Pravdépodobnéa polni vzchazivost (%) ozimé fepky v zavislosti na setovém I(Zku
Set'ové lUzko Druh pudy
pis€. a hlinito-pis¢ité hlinité jilovité
Optimalni 95-100 90 - 100 80 -90
Hrubé 80-90 75-90 60 - 80
Jemné 90 - 100 70 - 95 80 - 90

Pozn.: Zabahnéni setového liigka srasgkami sniguje u blinitych jilovitych piid vichazivost na 10 - 20 %.
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