MOZNOSTI UPLATNENi REGULATORU RUSTU PRI TVORBE
VYNOSU CUKROVKY
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KATEDRA ROSTLINNE VYROBY, CZU VvV PRAZE

Jednou z moznosti zvySeni vynost zemédé€lskych plodin, je vyuziti pfirodnich a syntetickych
regulatorti ristu rostlin. Pfi jejich vyuziti je tfeba si uvédomit, ze vliv biologicky aktivnich latek na
produkci fepy je intenzifikacni faktor, ktery miize mit své hlavni vyuziti az po uplatnéni ostatnich,
mnohdy vyznamnéjSich, i méné narocnych péstitelskych faktort. Je tieba zdlraznit, ze regulatory
ristu nejsou samospasitelné. Mohou byt pfinosem za predpokladu, Ze vSechna agrotechnicka,
vyzivaiska, ochranafska a ostatni péstitelska opatfeni byla vyuzita v maximalni mifte.
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Graf 1: Uplatnéni péstitelskych faktord a stupriované vyzivy dusikem pfi vyrobé
bileho cukru

Studium uc€inku regulatord rastu u fepy, kterd tvoifi vynos prakticky po celou vegetaci a kde
hlavni zasobni latka - cukr mize byt za urcitych podminek zpétné vyuzita pro rast listd, buniky ¢i
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a navic lépe sledovatelny (vliv na pocet odnozi, zrn, hmotnost zrn).

Dosavadni zkuSenosti
Problematikou vlivu reguldtor ristu na mnozstvi a jakost sklizené cukrovky jsme se zacali
zabyvat v roce 1985. Nejprve hledanim vhodnych latek, stanovenim optimalni doby aplikace a
posléze vlivem na jednotlivé ukazatele, které¢ mohou néco vypovedét o plisobeni sledovanych latek.
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Byla hodnocena tfada ukazateli pii sklizni a dynamika tvorby v prubéhu vegetace cukrovky.
Nejpodrobnéji, v nejdelsi Casové tad¢ byly sledovany ucinky Rastimu 30 DKV a Atoniku.
Vyvrcholenim celého usili Sirokého kolektivu vyrobcti ¢i prodejct, vyzkumnikl, pracovniki
UKZUZ a zemédélské praxe bylo povoleni piipravku Rastim 30 DKV a Atoniku do technologie
pestovani cukrovky.

Rastim 30 DKV je novy regulator rastu s U¢innou latkou 3-/benzyloxykarbonylmetyl/-
benzotiazolin-2-6n. Dodava se v podobé dispergovaného koncentratu misitelného s vodou.
Benzolinon mé auxinoidni u€inky. Stimuluje rast a vyvoj rostlin, nasazovani, tvorbu kvétt a plodi.
Stimuluje tvorbu kotfenové soustavy, ovliviiuje tvorbu metabolitli, stimuluje fotosyntézu, zvysSuje
tirodu a jeji kvalitu. Doporugena davka p¥ipravku je 0,3 1. ha ™.

V priméru sledovanych let (1989 - 1995, tab. 1) v naSich pokusech dvoji oSetfeni Rastimem
zvysilo hektarovy vynos bulev cca o 5 %. Uvedené zvySeni predstavovalo vzestup vynosu bulev
o dv& tuny (z 49,41 na 51,54 t.ha ). OSetfeni porostu cukrovky Rastimem 30 DKV neovlivnilo
v pruméru sledovanych osmi let cukernatost cukrovky. Vynos digeséniho cukru stoupl o 4,1 % a
vynos bilého cukru o 3,6 %. U osetfené varianty byl v priméru sledovanych let 6,95 tha' a
u neosetfené kontroly 6,71 t.ha'. To piedstavuje zvySeni o 240 kg cukru z jednoho hektaru.
Uvedené zaveéry potvrzuji 1 vysledky naSich pokust v letech 1993 - 1995 ovéiujicich odriidovou
citlivost cukrovky na oSetieni porostu Rastimem 30 DKV a Atonikem.

Tab. 1: Vliv Rastimu 30 DKV na mnoZzstvi a jakost sklizené cukrovky (v % kontroly)

Rok pokusu 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Hektarovy vynos bulev 102,2 106,7 102,1 114,6 99,4 104,1 109,2
Cukernatost 97,5 100,1 101,9 97,8 100,0 99,4 100,7
Vynos digeséniho cukru 99,7 106,9 104,0 111,3 99,3 104,2 110,9
Vynos bilého cukru 98,2 107,7 105,2 109,1 99,2 103,7 109,4

Atonik - u¢innou latkou jsou aromatické nitro slouceniny (2 nitro - fenolat sodny (2 g/l ),
4 nitro fenolat sodny (3 g/l), 5 nitro-gujakolat sodny (1 g/l). Stimuluje rist a vyvoj, zakotfeniovani,
odnozovani a rozvétvovani. Pouziva se u ovocnych stromi, jahod, vinné révy, brambor, tabdku a
okrasnych rostlin. Zpiisobuje rychlé¢ a stejnomérné kli¢eni semen. Je pouzitelny béhem celého
vegetacniho obdobi. Snadno se vstfebava do rostlinnych tkani, podporuje proudéni bunééné
plazmy. Pozitivné ovliviuje kli¢eni pylu, prodlouzeni pylovych lacek a posiluje jistotu oplodnéni.
Aplikuje se postiikem v davce 0,6 Lha™ ve 200 - 400 litrech vody.

V letech 1988 az 1995 byl sledovan vliv dvoji aplikace Atoniku na porost technické cukrovky
(tab. 2). Negativné se projevil v roce 1991, coz vedlo i ke snizeni jinak celkové pozitivniho vlivu na
sledované ukazatele. Atonik v priméru sledovanych let zvysil vynos bulev. Nejvice v roce 1990
(0 8,5 % neosetiené kontroly). Atonik v péti letech ze sedmi hodnocenych zvysil vynos chréstu
(v priméru 103,1 % neoSetiené kontroly). V nékterych letech byly zjistény statisticky prikazné
tendence ve zvySeni cukernatosti.

Nase vysledky hodnotici vliv sledovanych latek na mnoZzstvi a jakost sklizenych bulev
cukrovky, se v obecné poloze shoduji se zavéry pokustt VUCHT v Bratislavé, VUC Praha Modfany
a UKZUZ v Brné. Na zakladé této shody ve vysledcich byly Atonik a Rastim 30 DKV povoleny
UKZUZ v Brné k pouziti v zeméd&lské prvovyrobé s moznosti vyuziti v péstitelské technologii
cukrovky.

Tab. 2:. Vliv Atoniku na mnoZzstvi a jakost sklizené cukrovky (v procentech kontroly)

Rokpokusu | 1989 | 1990 | 1991 | 1993 | 1994 | 1994 | 1995 | 1995 |
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Pokusné misto Uhfinéves C.Ujezd | Uhiinéves | C. Ujezd
Hektarovy vynos 104,2 | 108,5 93,6 102,2 101,3 106,1 107,9 101,8
bulev
Cukernatost 102,0 | 100,5 98,5 99,8 101,1 100,4 102,5 97,6
Vynos diges€. cukru | 106,3 | 109,0 92,2 102,1 102,5 106,5 110,9 99,5
Vynos bilého cukru | 114,2 | 110,8 92,7 102,0 | 103,3 104,9 112,0 98,3

Pokusili jsme se vyhodnotit reakci vybranych odrtid cukrovky (Hilma, Edda, Ibis a Petra) na
osetfeni Atonikem, Rastimem 30 DKV a cytokininem danou vynosem bulev a vytéznosti cukru na
sledované biologicky aktivni latky v jednotlivych letech pokusu. V priméru sledovanych let
nejvyss$i zvySeni vynosu bulev bylo po dvojim oSetieni Atonikem u odridy Hilma (9,6 %).
Obdobn¢ u vynosu bilého cukru (12,2 %). Na sledované latky nejméné reagovala zménou
(pozadovanym zvySenim) teoretické vytéznosti cukru odrida Edda, nejpfiznivéji odrida Hilma
(+1,8%) a Petra (+1,0%), méné vyrazné¢ i Ibis (+ 0,4%).

Tab. 3: Reakce odrid cukrovky na oSetfeni biologicky aktivnimi latkami
(vVliv na vynos bulev v t.ha™)

Odrida | Rok 1993 | Rok 1994 | Rok 1995 | Primér Pocet Primérny vynos bulev
zvyseni (t.ha™)
Hilma 1 2 3 2 6 61,7
Edda 1 2 1 2 4 60,6
Ibis 1 3 1 1 5 67,0
Petra 0 1 3 0 4 64,2
Pramér za 3 8 8 5 19 63,38
sled. roky

Pozgndmbka: 1 tabulce jsou hodnoceny 17 varianty osetvent biologicky aktivnich latek (Atonik, Rastim 30DKV a cytokinin
), isla v tabulce (0 ag 3) vyjadinji pocet variant u nich% doslo u hodnoceného nkazatele ke vyseni nad 102,0 % proti
neosetrené kontrole.

Za pozitivni zvySeni ukazatele jsme zvolili hranici nad 102 % neoSetfené kontroly. Maly vliv
sledovanych latek byl zjistén v roce 1993, pouze u tfi variant doslo k pozitivhimu zvySeni vynosu
bulev. V roce 1994 a 1995 byla reakce vyrovnana (zvySeni u 8 variant). Nejpfiznivéji reagoval
odriida Hilma (zvySeni 6x z 9 teoreticky moZnych). U odridy Ibis se zvysil vynos bulev 5x a
u odridy Edda a Petra 4x. Z uvedené¢ho vyplyva, Ze sledované latky ovlivnily pozitivné vynos
bulev ve sledovanych letech u vSech odrid. Nejptiznivéjsi reakce byly u odridy Hilma (typ
vynosovy az normalni).

Reakce vytéznosti cukru sledovanych odriid cukrovky na dvoji oSetfeni Atonikem, Rastimem a
cytokininem R byly v roce 1993 nevyrazné. V roce 1994 pfiznivé na oSetfeni cytokininem a
Atonikem reagovala pouze odriida Hilma. Rok 1995 byl ptiznivy pro projeveni G€inku biologicky
aktivnich latek. Pozitivni reakce byly zaznamenany u vSech sledovanych odrid. VSechny tii
sledované latky zvysSily vytéZznost cukru u odridy Hilma a Petra. U odridy Ibis a Edda pouze
osSetfeni cytokininem a Atonikem. Z uvedené¢ho vyplyva, Ze nejpfiznivéji reaguje na zmény
v technologické jakosti ze sledovanych odrid odrida Hilma. Domnivame se, Ze vyS$$i ucinnost
budou mit regulatory ristu u odriid vynosovych az normalnich. Snadné&ji 1ze sledovanymi latkami
ovlivnit ukazatele mnoZzstvi nez jakosti sklizné.

Tab. 4: Reakce odrud cukrovky na o$etreni biologicky aktivnimi latkami
(vliv na vytéznost cukru v %)

Odrida Rok 1993 | Rok 1994 | Rok 1995 | Primér| Pocet Primérna vytéznost
zvyseni cukru v %
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Hilma 0 2 3 1 5 13,8

Edda 0 0 1 0 1 14,6

Ibis 0 0 1 0 1 14,6

Petra 0 0 3 1 3 14,0
Primér za sled. roky 0 2 8 2 10 14,25

Pogndmka: V" tabulce json hodnoceny 15 varianty osetieni biologicky aktivnich litek (Atonik, Rastim 30DKV a cytokinin),
Cisla v tabulee (0 ag 3) vyjadiuji pocet variant u nich% doslo u hodnoceného ukazatele ke vysent.

Aplikace biologicky aktivnich latek, konkrétné rustovych reguldtori vyznamné ovliviuje
metabolismus rostlin a projevuje se, jak dokazuji predlozené pokusné vysledky, i ve zménach
obsahu chlorofylt. Pfi formulaci metodik aplikace biologicky aktivnich latek bude nutno
respektovat riznou citlivost odrid i alternativni vliv riznych povétrnostnich podminek. Rostlinné
pigmenty, pifedev§im chlorofyly, odrazeji dostatecné ptfesné a viditelnym zpiisobem fyziologické
zmény a zdravotni stav cukrovky. Mnozstvi a kvalita chlorofyltl, jakozto primarnich fotoreceptorti
fotosyntézy, ma rozhodujici vliv na jeji pribéh. Z dosazenych vysledkd vyplyva, Ze obsah
chlorofyli by mohl byt jednim z vhodnych fyziologickych markerG vlivu aplikace biologicky
aktivnich latek na vynosy a kvalitu
cukrovky.

Tab. 5: Vliv sledovanych biologicky aktivnich latek Vodivé cesty v fepné bulv

na obsah chlorofylt v listech fepy

(primér odriid v letech 1993 - 1995) vytvafeji hlavni - pfedpoklady pro jeji

Sledovana latka Obsah chlorofylu a + b (mg.g") \v/ysokvou produkéni SCh?pII,OSt' Uvadlo se?

v % neosetfené kontroly ze vSechny kruhy cévnich svazki i

Kontrola 100,0 hvézdice u vyspélych bulev maji

Cytokinin 2x 104,6 schopnost nartistani bunék a tloustnuti
Atonik 2x 101,2 letiv. Z toh V4. 3 14 bul

Rastim 30 DKV 2x 104.2 pletiv. toho vyplyva, ze cela bulva

cukrovky muze kumulovat zasobni latky
az do ukonceni tloustnuti. Rostliny cukrovky vytvareji v bulvé za vegetace 10 - 14 kruhti cévnich
svazkl. Z toho lze usuzovat, ze bohatsi cévni soustava ma pozitivni vliv nejen na tvorbu cukru v
listech, ale také na jeho ukladani v bulvach. Proto i naSe pozornost byla soustifedéna na mozné
zmény v tvorbe jednotlivych kruhti cevnich svazkli po oSetfeni rostlin biologicky aktivnimi latkami
- regulatory rustu. Zjisténé pocty ukazuji na diference mezi odridami. Nejvyssi pocet byl zjistén u
odrtdy Ibis a Petra. Nejnizsi u odriidy Edda. Sledované latky ovlivnily pocet kruhti cevnich svazki
velmi malo; nejvyraznéji Atonik. Dvoji oSetfeni cukrovky Atonikem zvysilo pocet kruhti cévnich
svazkl v praméru sledovani o 2 % proti neosetiené kontrole. Vliv sledovanych latek na dynamiku
tvorby kruhii cévnich svazkd v jednotlivych letech byl vyraznéj$i u odriady Petra a Ibis. Na
aplikované biologicky aktivni latky nejvice reagovala odriida Petra. U které v prubchu tii let a tii
sledovanych latek doslo ke zvySeni po¢tu kruhli cévnich svazkl proti neosetfené kontrole v péti
ptipadech. Nejmensi citlivost byla zjisténa u vynosové odridy Hilma, u které sledované latky
zvysily pocet kruhti cévnich svazki proti neosetiené kontrole pouze v roce 1995.
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V letosnim roce se objevil na trhu
pfipravek Synergin prodavany firmou
Proslad,a.s. doporu¢ovany 1 k jarnimu
oSetfeni cukrovky (jednou i vicekrat). Jde
o synergicky stimuldtor vynost rostlin na

Tab. 6: Vliv sledovanych biologicky aktivnich
latek na pocet kruhti cévnich svazki
v bulvach fepy (pramér let 1993 - 1995).

Sledovana latka

Pocet kruht cévnich svazku
(pramér za vegetaci v %
neosetiené kontroly)

Kontrola 100.0 bazi cytokininii a prekursori auxint

Cytokinin 2x 101,5 s obsahem porfyrind, zivin a mikroprvka.

Atonik 2x 102,0 Nékteré ze slozek tohoto pfipravku jsme
Rastim 30 DKV 2x 101,4

méli moZnost ovérovat v letech 1994 az 96.
Kompletni pfipravek jsme zkouseli az v letoSnim roce. Ovéfovana byla davka doporucovana
vyrobcem 2 litry na ha a davka dvojnasobna. Soucasné¢ byla testovdna spole¢na aplikace
s Betanalem Progres pied zapojenim porostu cukrovky v iadku. Za nejvhodnéjsi pro cukrovku
povazujeme zatim Synergin RH (synergin doplnény malym mnozstvim cytokinini (lg 6-
benzylaminopurinu na litr vyrobku) Pokusy potvrdily zvySeni vynosu bulev 0 4 az 7 %.

Tab. 7: Vliv Synerginu RH na mnoZstvi a jakost bulev cukrovky v roce 1996 (v % kontroly)

Sledovana Sledovana latka Vynos chrastu | Vynos bulev | Teoreticka Vynos bilého
odriida (t.ha™) (t.ha”) vytéznost (%) | cukru (t.ha™)
Kontrola 100 % 100 = 39,95 100 =60,63 | 100=13,95 100 = 8,45
Hilma Synergin RH 2 litry/ha 1071 107,5 100,9 108,5
Synergin RH 4 litry/ha 108,4 103,5 101,5 105,0
Synergin RH 2 litry/ha 1071 101,0 100,3 101,4
a Betanal
Kontrola 100 % 100 = 35,68 100 =54,77 | 100=14,68 100 = 8,04
Edda Synergin RH 2 litry/ha 99,6 106,0 101,6 107,8
Synergin RH 4 litry/ha 102,3 104,4 101,4 105,9
Synergin RH 2 litry/ha 108,8 99,7 101,0 100,7
a Betanal

Diskuse k praktickému uplatnéni reguldtori ristu u cukrovky

Zjisténé zvySeni vynosu bulev cukrovky oSetienych Atonikem, Rastimem 30 DKV a
predpokladat v priméru let zvysSeni vynosu o 2 az 3 tuny bulev a nasledné i cukru. To ptredstavuje
zvyseni trzeb za bulvy cukrovky pfiblizné o 1600 az 2500 K¢ z hektaru. Naklady na oSetieni
napiiklad Rastimem 30 DKV z toho pfedstavuji jednu ctvrtinu az jednu polovinu (jeden litr
Rastimu 30 DKV stoji cca 800 K¢ ). Z uvedeného vyplyva, ze vliv Rastimu 30 DKV lze povazovat
za pozitivni i z ekonomického hlediska. Ekonomickou efektivnost 1ze zvysit vhodnou kombinaci
Rastimu s pouzivanymi pesticidy. Obdobn¢ by bylo mozno hodnotit 1 ekonomiku aplikace Atoniku.
Obecné lze uvést, ze naklady na aplikaci véetné ndkladli na ptipravek by nemély piesdhnout
ptedpokladanou cenu jedné tuny bulev prodédvané cukrovky.

Nase vysledky se v obecné poloze shoduji se zavéry VUC Praha a.s., UKZUZ v Brné, Selekt
BucCany a.s. a dalSich, ale v priméru sledovanych pokusnych let nedosahuji tak vyrazného
pozitivniho efektu.

Pii aplikaci jednotlivych latek je tfeba dodrzet obecné platné zasady pro oSetfeni porostll
regulatory rustu.

Biologicky aktivni latka musi byt metodicky spravné aplikovana (dokonala listova
kontaminace plisobi ptiznivé na biosyntézu sacharozy).
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e Podminkou pfiznivého ucinku je, aby fepny porost byl zdravy, minimaln¢ zapleveleny,
s dostatecnou listovou pokryvnosti, se zajiS§ténou vyrovnanou vyzivou nezbytnymi zivinami, coz
je dédno vhodnymi ptidnimi, klimatickymi a technologickymi podminkami péstovani fepy.

e Po oSetfeni by nemélo ihned prset. Nezbytny minimalni ¢asovy odstup mezi aplikaci a destém je
zavisly od charakteru ptijmu aplikovaného piipravku rostlinou cukrovky.

e Z naSich dosavadnich poznatkii vyplyva, ze snadnéji 1ze ovlivnit mnozstvi produkce nez jeji
jakost. Proto za vhodnéjsi povazujeme ranéjsi oSetfeni. V nasi péstitelské technologii nejlépe v
rustové fazi 26 az 38 (pred zapojenim porostu fepy v fadku) s ptipadnym opakovanim po 14
dnech.

e Predskliziiova aplikace (4 az 6 tydnt pred sklizni) nekterych biologicky aktivnich latek (Atonik,
cytokininy) pfiznivé plisobi na skladovani sklizenych bulev cukrovky.

e Biologicky aktivni latky bychom neméli aplikovat na porost napadeny listovymi chorobami
(zejména virovou Zloutenkou, perenosporou a padlim).

e Siln¢ zapleveleny porost neumoziiuje vhodnou kontaminaci listi fepy aplikovanym piipravkem.

e Spolecna aplikace regulatort ristu s listovymi hnojivy zvysuje vynos bulev a susiny. I nepatrny
efekt regulatorii rGstu lze povazovat za pozitivni, zejména za piedpokladu, Zze oSetfeni lze
provést jednou aplikaci, poptipad¢ spolecné s n€kterymi pesticidnimi latkami na ochranu rostlin
proti chorobam a Skidctim.

Zavér

Hodnocené vysledky polnich maloparcelkovych a poloprovoznich pokusu potvrzuji pozitivni
vliv Atoniku a Rastim 30 DKV na mnozstvi sklizenych bulev cukrovky. Rastim 30 DKV a Atonik
zvySuji vynos bilého cukru z jednoho hektaru v praiméru o 200 az 300 kg. Na zaklad¢ celkového
posouzeni vysledkt pokusi fady instituci byl UKZUZ, odborem zkouseni piipravki, doporuéeno
zaregistrovat Atonik a Rastim 30 DKV do seznamu povolenych ptipravkil a povolit jejich aplikaci
u cukrovky.

Bylo povoleno osetieni cukrovky Atonikem v davce 0.6 1 na hektar v téchto terminech:

e 1. ve fazi 3 - 4 para pravych listt
e 2. po zapojeni rostlin v fadku

S pozndmkou: NeoSetfujte v extrémné suchych podminkach a pfi vysokych teplotich nad
25°C.

Déle byl ke stimulaci vynosu bulev cukrovky povolen Rastim 30 DKV v davce 0,3 I na hektar.
Aplikuje se ve fazi zapojeni rostlin v fadku. Mnozstvi postiikové kapaliny se voli 200 - 300 Lha™.
Nesmi se o$etfovat v extrémé suchych podminkach a pfi teplotach nad 25°C.

Dal§imi vyuzitelnymi latkami k podpofeni riistu rostlin cukrovky jsou hlavnim hygienikem CR
povolené pfipravky Synergin, Synergin RH (pomocné ptipravky rastu rostlin). U cukrovky
Synergin RH v leto§nim roce v maloparcelkovych pokusech v Uh#inévsi a Cerveném Ujezdé zvysil
vynos bulev cca 0 4 az 7 % a obdobné¢ zvysil i vynos bilého cukru.

Dale lze uvést predbézny zavér, ze i cytokinin B - benzylaminopurin (BAP) a cytokinin R -
hydroxybenzyladenozin (OH - bzl 6 Ado) zvySuji vynos bilého ¢i diges¢niho cukru z jednoho
hektaru a lze je vhodné€ vyuzit k vyrobé dalSich regulatori riistu napi. Synerginu RH.

V poslednich letech byly pokusy realizovany za prispéni Grantové agentury CR
(granty ¢. 503/93/0224, 501/94/0413 a 204/94/0641 GA CR) a Feparskych semendrskych firem
(Strube-Dieckman CR, KWS obch. zast. RI Semcice a Hilleshog NK Semcice).
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