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Uvod

Ridici a informaéni systémy maji v pojeti zpracovani signalii &islicovou technikou jiz
svoji historii. Pravdépodobné pocatky jsou ve druhé poloving 60. let, a to v oblasti jaderné
fyziky. Prudky rozvoj pocitacti tehdy umoznil pfechod od velkych univerzalnich systému
k men$im miniprocesorovym jednotkdm s problémové orientovanym programovym

vybavenim a k zarodkim distribuovanych siti. Do této skupiny patii napt. systtm CAMAC



(Computer Automated Measurement and Control) standard definovany v konstrukci,
v komunika¢nim protokolu i v software, uzivany pravé v oblasti slozitého automatizovaného
fyzikélniho experimentu, IMS-2 pro spojovani méficich pfistroji s pocitaci (definovan
v software, komunika¢nim protokolu a interface) od firmy HP. Idea je obdobna a je zaloZzena
na vzajemném propojeni ruznych typt -elektronickych zafizeni jiz s distribuovanou
inteligenci, které po spole¢né komunikacni magistrale vytvaii sit. Mohou vzajemné
spolupracovat a jsou fizeny castecné autonomné a v ramci sité¢ nadfazenym pocitacem,

pfi¢emz se predpoklada i dalsi hierarchicka struktura.

Postupem c¢asu vznikl pozadavek vytvoreni takového systému pro pramyslové
aplikace v ramci automatizace fizeni technologickych procesti. Koncem osmdesatych let
vznikl
v Némecké spolkové republice projekt n€kolika firem (13 firem a 5 vysokych $kol) na
jednotném fizeni a architektufe komunikac¢niho systému s ndzvem PROFIBUS. Na tomto
systému je zalozena i realizace distribuovaného systému fizeni firmy TONAVA, a.s. pro jeji

aplikace (TONAVA Field Bus - TFB).

Ridici a informacni systém

Automatizovany vyrobni proces vyzaduje odpovidajici fidici systém. Zjednodusené
feCeno na zéklad¢ identifikace technologického procesu je vypracovan matematicky model
fizeni, ktery se realizuje na vlastni vyrobni technologii. Z ¢idel umisténych v ur¢itych mistech
vedou signaly (vstupy) do fidiciho procesoru, vysledek (vystupy) ovladaji odpovidajici

regulacni Cleny.

Ve druh¢ etapé k tomuto fidicimu systému je paralelné ptfifazen informacni systém.
Moderni vyroba a odpovidajici legislativa vyzaduje stalou kontrolu kvality, jeji stabilitu a
v souladu s normami fady ISO 9000 i garanci dodrzovani vSech sledovanych parametra
zékaznikovi. Protoze celosvétove trh prechdzi na pozadavek odpoveédnosti vyrobce za Skody
zpusobené vyrobkem, je produkt informa¢niho systému zaroved 1 moznou zaStitou vyrobce
pro obranu a prikaz miry pfipadného zavinéni. S tim souvisi archivace a hodnovérnost

ziskavanych tdaji o vSech etapach vyrobniho procesu.



Spolecné je pro oba fidici a informacni systémy sbér, transport a zpracovani dat. Oba

tedy vyzaduji potfebné pfistrojové a programové zajisténi.

Systém TONAVA

je urcen pro fizeni a vizualizaci technologickych procest, tj. do jisté miry zajistuje 1
potfebné udaje pro informacni systém. Je zaloZzen na koncepci PROFIBUS a nachézi
uplatnéni ve vazicich a davkovacich aparaturach, konkrétné napt. v misirnach krmnych smési,
pii regulaci hladin v jednotlivych zasobnicich, mlynech, cukrovarech, chemickém pramyslu.
Jeho vyuziti nalézame vSude tam, kde ve vyrobni technologii je uzito vazeni a davkovani

vcetné ptipravy mnohakomponentni smési podle zadané receptury [1, 2].

Zakladni programovy systém byl vypracovan firmou MERLIN [3] pod nazvem
RT CONTROL (nastroj pro tvorbu fidicich a monitorovacich systémt) a byl modifikovan pro

konkrétni realizace vazicich systémi TONAVA.

Systém je distribuovany, tj. signaly z ¢idel jsou pfedzpracovany jiz v misté snimani
mefené veliCiny (napf. normalizace, filtrace, digitalizace snimaného signalu). Do téchto

operaci lze zahrnout i komparaci s prednastavenou hodnotou.

Vysledek takto ptredzpracovaného signalu je prendsen komunikaéni sbérnici do dalSich
zatizeni pfipojenych obdobnym zpiisobem k této sbérnici a nebo ptimo do pocitace. Takto 1ze
vytvafet systémy s velmi flexibilni architekturou (napf. s nékolika ovladacimi misty)
kombinovat fidici a informacni slozky, pficemz zpracovani miiZze probihat paralelné. Z hlav-
nich vyhod poskytovanych inteligentnimi moduly takto vytvarené sité jsou predzpracovani

signalii v blizkosti ¢idla, omezeni ruSeni pii pfenosu a odlehéeni hlavniho pocitace.

Pouzitd komunikacni sbérnice dovoluje pfipojeni 32 zafizeni. S pouZitim zesilovace
lze pocet zvysit na 127. Celkova délka v zakladni konfiguraci miize dosahnou 1000 m, se

zesilovacem lze jeji délku prodlouZit. Sbérnice se realizuje jako stinéné kroucena dvoulinka.



Softwareové moduly pro fizeni nebo vizualizaci technologického procesu jsou tvofeny
pro pocitace typu IBM PC v opera¢nim systému Microsoft® Windows™. Pouzity software
umozouje:

e Provozovat na pocitaci soucasné vice uloh. To znamena, Ze pocita¢ neni vyhrazen pouze
pro vizualizaci resp. Fizeni technologického procesu. Uloha fizeni procesu miiZze
spolupracovat s dalsi tlohou na tomtéz nebo jiném pocitaci.

¢ Snimat a vyhodnocovat dal$i analogové nebo binarni signaly napi. vlhkomeéry, teploméry,
které nejsou predzpracovany jinym pfistrojem. Podporovany jsou AD pievodniky firmy
Advantech® (PCL 812, 718, 818, 818H), AD ptfevodniky firmy AXIOM™ (AX 5621),
AD pievodniky firmy MERLIN (DAD 256C, MLC) a I0 moduly ADAM firmy
Advantech®.

e QGrafické uzivatelské rozhrani obsahujici prakticky libovolny pocet technologickych
pohledt (obrazovek).

e Hlidani alarmii a chybovych stavii.

e Moznost distribuce ptistupovych prav pomoci hesel.

e Archivovani dilezitych veliCin a tisk sestav.

e Nezavislost grafického zobrazeni a fidiciho algoritmu.

e Moznost pfipojeni do lokalni pocitatové sité.

Piiklady realizace

Pozadavky na vazici a davkovaci systémy pro prumyslové aplikace jsou: vysoka
presnost vazeni, davkovani, spolehlivost, jednoduchost obsluhy a pruznost celého systému

(rychlé vymeény receptur).

Véhy technologické jsou vyuzivany pifevazné jako davkovaci vahy sypkych nebo
kapalnych hmot pii vyrobé krmnych smési, eventuelné jako kontrolni pfi manipulaci. Velmi
dualezitou roli hraji i specielni vahové systémy, které zabezpecuji kontrolu a informace

o prab¢hu vlastniho technologického procesu.

Davkovaci vahy jsou vyuzivany pro davkovani jednoho nebo zpravidla vice
komponentl. V tomto ptipad¢ je vSak dulezité, ze vlastni vaha sice tvofi ,,srdce* systému, ale

pfi potiebé presnosti davkovani v urcitém casovém prubchu, je véha soucésti celého



technologického systému tvofeného plnicimi ¢lanky, vikem vahy se vstupnimi rychle-
uzaviracimi klapkami, vlastni vahou se specielnim uzavérem dle manipulovanych hmot

a navazné technologie a vSe ovladajicim fidicim systémem s podplrnym elektrotechnickym
systémem. Pozadavky kladené na ptesnost davkovani jsou zna¢né, zpravidla je pozadovana
maximalni neptesnost davky do 0,5% z Hmv vahy, coZz naptiklad u vdhy s 1000 kg Hmv
pfedstavuje maximalni chybu +5 kg pfi opakovani 10-ti navazek za sebou, zpravidla nejdéle

v pribc¢hu jedné hodiny. Aby bylo dosazitelné splnéni takovych naro¢nych pozadavka, je
obvykle podptrny elektrotechnicky systém vybaven méni¢em otacek pro plnici ¢lanky vah,
coZ umozouje rezim ,.hrubého* a ,,jemného* davkovani, coz velmi urychli proces davkovani

pii dosazeni potiebné presnosti.

Z uvedeného vyplyva jasné nutnd, velmi pecliva volba technologického usporadani
davkovacich linek, kde se musi zohlednit pozadavky na davkovani jednotlivych komponentd.
Proto firma TONAVA, a.s. nabizi, vyrabi a dodava celou skéalu davkovacich vah, ale je vzdy
na prislusném odbornikovi na danou technologii, aby jednozna¢né stanovil podminky

a kritéria.

Takto koncipovana linka dale umozouje jednoduchou zménu vyrobniho sortimentu,
automaticky provoz, diagnostiku poruchovych stavil, archivaci vSech navazenych polozek
a provadéni bilanci, tisk vysledkd, spotfeby materialt apod. Na pocitaci Ize paralelné spustit
1 vice uloh, tj. fizeni vlastniho procesu mize spolupracovat s dalsi ilohou eventueln¢ s dalSim
pocitacem. Vlastni vazici systém zarucuje statickou presnost vazeni 0,1%, z horni meze
vazivosti a piesnost ddvkovani lepsi nez 0,5%. Realizace vazicich linek TONAVA se provadi
bui s vahami jedno nebo vice komponentnimi. Véahy rUznych vazivosti pracuji na
tenzometrickém principu s vyuzitim snimaci sily. Mimo vlastni vahy se dodava i jejich
prisluSenstvi, tj. podavace materidlu, zadsobniky a plnici klapky. Rozméry a typy urcuje
technologicky proces (vaZzeni sypkych nebo tekutych materiall). Rizeni procesu pak zahrnuje
napf. operace vazeni-davkovani, michéni, vyprazdoovani, chod navaznych nebo pied-

chazejicich zafizeni, sledovani teplot, tlakd, casti apod.
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