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ÚVOD


Trávy jsou rozhodujícími komponenty lučních i pastevních směsí i směsí technických a parkových. Významnou úlohu mají také polní krátkodobé monokulturní travní porosty i trávy jako složky jetelovinotravních směsí. Lze je dále využít i jako meziplodin či podsevů. 


Mezi hlavní problémy semenářství trav patří určení správné doby sklizně a tím rozhodujícím způsobem ovlivnit ztráty a kvalitu osiva. Starší používané metody určení zralosti semenářských porostů jsou subjektivní a vyžadují zkušenost. Proto se dnes v zemědělské praxi přechází na objektivnější metody, které snižují riziko špatného posouzení zralosti porostů. Pozdní sklizeň může u některých druhů trav způsobit velké ztráty vypadáváním semen, předčasná sklizeň výrazně sníží biologickou hodnotu osiva.


Existuje řada subjektivních metod, například zbarvení travní obilky, úhel postavení klásků k ose květenství a jejich zbarvení, odstávání klásků od vřetene klasovitého květenství, vypadávání obilek při poklepu nebo protažení květenství sevřenou dlaní, uvolňování obilek z horní třetiny květenství apod. (DEMELA, 1976).


Objektivnější metody určení zralosti obilek podle tzv. kritické sušiny (DOHNAL, 1978) nebo dle vlhkosti obilek (JANÁSEK, 1980), případně hmotnosti 1000 obilek a jejich sušiny (HEBBLETHWAITE, AHMED, 1978), nejsou zcela přesné. Chemické a fyzikální metody - eozinová (cit. CAGAŠ et al., 1989), případně i jiné, založené na obsahu rozpustných sacharidů (STODDART, 1964) nebo na vodivosti výluhu semen (MATHEWS, 1968), obsahu chlorofylu v listech a sacharidů v obilkách (FALKOWSKI, KUKULKA, KOZLOWSKI, 1983) nenašly většího uplatnění (malá velikost obilek většiny trav, obalové listy plodů a klásků, silná hygroskopicita pluch, nízký obsah zásobních látek obilky, vliv povětrnosti, laboratorní vybavení aj.). S dostatečnou přesností bylo možno vodivostní metody použít u tetraploidních jílků s hmotností tisíce semen nad 4 g (BĚHAL, 1989). Ve shodě s fyziologickými poznatky (KASTORI, 1984) jsme po předchozích zkouškách v roce 1980 a dopracování metodiky doporučili zjišťování koncentrace dusičnanů v plodech trav pro určování momentálního stupně zralosti travních obilek (ŠANTRŮČEK, 1986) u 11 druhů kulturních trav (ŠANTRŮČEK, BARTOŇKOVÁ, HOVORKOVÁ, 1992), odrůd (ŠANTRŮČEK, RUTRLE, SVOBODOVÁ, 1993) v závislosti na hnojení a ročníku (ŠANTRŮČEK, SVOBODOVÁ, DUCHÁČEK, 1997).


MATERIÁL A METODY


V letech 1996-1998 je v modelových maloparcelových pokusech zjišťována koncentrace N-NO3- v obilkách všech druhů trav registrovaných pro pěstování v ČR a některých novošlechtění v průběhu dozrávání. Na pokusném pozemku ČZU Praha - Suchdol, 286 m n.m., hlinité hnědozemi na spraši, pH 7,1, v klimatické oblasti mírně teplé, vláhové oblasti mírně výsušné bylo hnojení dílců provedeno v časném jarním období bezprostředně před počátkem vegetace (2/3 dávky) a na počátku sloupkování porostů (1/3) granulovanou močovinou v celkové dávce 110 kg.ha-1. Odběry obilek (7g) byly prováděny v termínu do 1 týdne po odkvětu až do úplné zralosti obilek, vždy v dopoledních hodinách v intervalech 2-3(4) dnů. Stanovení koncentrace N-NO3- bylo provedeno po pětiměsíčním uložení vzorků v mrazícím boxu na Katedře agrochemie a výživy rostlin AF ČZU. Vzorek byl nejdříve rozdrcen. K takto upravenému vzorku o hmotnosti 0,5 g bylo přidáno 20 ml demineralizované vody o teplotě 80 oC. Výluh byl 2 hodiny homogenizován na třepačce. Filtrace byla provedena přes dvojitý filtrační papír střední hodnoty. Pro stanovení obsahu dusíku v jednotlivých vzorcích byl použit průtokový automatický analyzátor Scalar. Získané hodnoty obsahu dusíku v mg/kg sušiny byly přepočteny na procentický obsah N-NO3-.


Klíčivost obilek byla stanovena kvůli biologickému dozrávání a dormanci semen po 3-4 měsíčním uložení v laboratorních podmínkách dle ČSN 460610. Semena některých trav byla před vlastní zkouškou ještě vystavena opatřením k přerušení jejich dormance. Jednalo se především o předběžné ochlazování (PO) po dobu 1-7 dnů při teplotě 5-10 oC i nižší, máčení semen v roztoku KNO3 o 0,2 % koncentraci či jejich kombinaci. Ve svém příspěvku jsme se zaměřili na tyto v tabulce uvedené pícninářsky významné druhy trav:


Tab. 1 


Druh�
 Typ přerušení dormance�
Stanovení klíčivostí -


 odečítání ve dnech�
�
�
PO�
KNO3�
První�
Poslední�
�
Bojínek luční Sobol�
ano�
ano�
5�
10�
�
Hybrid MH Bečva�
ano�
ano�
5�
14�
�
Jílek jednoletý Jivet �
ano�
ano�
5�
14�
�
Kostřava luční Otava �
ano�
ano�
5�
14�
�
Kostřava rákosovitá Kora �
ne�
ano�
5�
14�
�
Trojštět žlutavý Rožnovský�
ne�
ne�
7�
21�
�
Výsledky byly statisticky zpracovány na počítačovém programu katedry obecné produkce rostlinné a agrometeorologie. Ke zjištění vzájemných vztahů mezi jednotlivými veličinami bylo použito metod korelační analýzy. Po určení regresní křivky byla posuzována těsnost závislosti vypočteným regresním rabatem.


VÝSLEDKY A DISKUSE


Koncentrace nitrátů v obilkách trav klesá v průběhu jejich tvorby a dozrávání s postupující zralostí, zvyšující se klíčivostí. Průběh křivek je druhově specifický. Křivky pro funkční vztahy mezi klíčivostí obilek v závislosti na termínu odběru a koncentrací N-NO3- ve vztahu ke klíčivosti u jednotlivých druhů trav jsou uvedeny v grafu 1 a 2, tab. 2.


Tab. 2: Rovnice regresních křivek vyjadřujících funkčí závislost klíčivosti:


Druh�
na čase�
na obsahu N-NO3�
�
Bojínek luční Sobol�
y = 6,5177x + 74,307�
y = - 2120,6x + 101,9�
�
Hybrid MH Bečva�
y = 6,6752x + 68,772�
y = - 3051,8x + 94,705�
�
Jílek jednoletý Jivet �
y = 20,742x + 5,5351�
y = - 5984,9x + 90,467�
�
Kostřava luční Otava �
y = 5,5774x + 59,285�
y = - 4069,7x + 83,044�
�
Kostřava rákosovitá Kora �
y = 15,854x + 44,051�
y = - 53,423x + 82,49�
�
Trojštět žlutavý Rožnovský�
y = 15,104x + 31,262�
y = - 1214,5x + 70,055�
�
Z výsledků regresní a korelační analýzy pro jednotlivé druhy vyplynulo, že funkční vztah zjištěných koncentrací N-NO3- a klíčivostí obilek je statisticky významný. Byl-li stupeň závislosti vztahu vyhodnocen na spodní hranici jako těsný, je to způsobeno zřejmě nižší četností odběrů, intervaly 4 dnů. I v těchto případech pak lze závislost charakterizovat jako spojitou funkci, vzhledem k nepřetržitosti metabolických procesů v rostlině. To je také příčinou menších odchylek a nepřesností při rozborech, stejně tak, jako kolísání koncentrací N-NO3- u tzv. malosemenných druhů trav, kde nebylo možné se zcela vyhnout odběrům částí celých květenství u semenářsky ještě nedozrálých porostů. Ve většině případů, obdobně jako v našich předchozích pracích, bylo možné průběh změn funkčního vztahu koncentrací N-NO3- a klíčivosti hodnotit stupněm závislosti vztahů jako těsný až velmi těsný. V kratším časovém úseku je v mnohých případech přírustek hodnot tak malý, že lze využít pro vyjádření průběhu lineární závislost. U některých druhů trav byly záměrně odebírány celé laty či klasy ke zjištění závislosti klíčivosti obilek na obsahu nitrátů v celém květenství. Vzhledem k vysokému podílu asimilujících částí květenství a různě pokročilé zralosti porostů byly výsledky zkreslené a to v závislosti na velikosti asimilující plochy. Je to pravděpodobně také příčina zvýšeného kolísání koncentrace N-NO3- v obilkách se širokým váhovým poměrem mezi obalovými listy a vytvářející se obilkou. Při sběru samotných obilek v raném stádiu vývinu se totiž nelze vyhnout přítomnosti velkého množství asimilujících částí lat nebo klasových vřeten.


Bylo zjištěno, že u ranějších druhů trav dochází po déletrvajícím ponechání nesklizeného zralého porostu ve vegetaci ke zhoršení biologické hodnoty osiva. Je to pravděpodobně způsobeno především nepříznivými povětrnostními vlivy. Časem dochází ke snížení vitality jejich obilek.


 V souladu s předcházejícími pracemi se potvrdilo, že klíčivost obilek trav klesá s klesající koncentrací dusičnanů (ŠANTRŮČEK, et al. 1992, 1993, 1997), které jsou rostlinami metabolizovány do organických forem, obdobným průběhem i za podmínek různého výživného režimu. Vliv ročníku se odráží pouze v časovém posunu v nástupu zrání a dozrávání obilek. Průběh křivky není ovlivněn povětrnostními podmínkami od počátku dozrávání. Tato metoda by mohla po vyhodnocení dalších víceletých pokusů, ve kterých pokračujeme, přispět ke stanovení optimální doby sklizně travosemenných porostů podle obsahu dusičnanů v obilkách.





Tématika je součástí interního grantu AF 237/10/13396/0
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Graf 1: Závislost klíčivosti trav na čase
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Graf 2: Závislost klíčivosti obilek na obsahu nitrátů
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