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Na ekologických podmínkách závisí floristické složení travních fytocenóz a jejich produkční schopnost. Ekologické podmínky stanovišť travních porostů jsou mnohem pestřejší než u orných půd a proto také výnosová variabilita je velmi široká (1-15 t.ha-1 suché hmoty). Dlouhodobá aplikace převážně průmyslových N-hnojiv vyvolala podstatné omezení pestrosti botanického složení směrem k vytvoření porostů s výraznou převahou travní složky. Za optimálních podmínek (vlhkostní a teplotní poměry, světlo, vyrovnaná výživa aj.) se posunuly výnosy travních porostů k hranici jejich potenciální výnosnosti  (VELICH, MRKVIČKA, 1986, KRÁLOVEC et al., 1990).


Ačkoliv bylo vypracováno množství modelů pohybu dusíku (a ostatních živin) pro různé systémy využití z travních porostů, je obecně velmi obtížné stanovit ztráty těchto prvků z různých zdrojů. Ve starší literatuře je dále možné se setkat s řadou empirických modelů, které se snaží popsat bilanci N v půdě nebo pohyb nitrátového iontu v půdním profilu a jejich objektivnost se dále zvyšovala (MACDUFF et al. 1990 aj.). Ztráty vyplavením hlavních rostlinných živin pod intenzívně hnojenými a využívanými trvalými lučními porosty jsme souhrnně popsali dříve (MRKVIČKA, 1992 aj.).


Na většině ploch lučních porostů je v nových ekonomických podmínkách vynechána nebo podstatně omezena aplikace průmyslových N- hnojiv. S tím souvisí snížení jejich využívání, změny celkové pokryvnosti a druhového složení aj., ale i reálná možnost zhoršení ochrany půdy a hydrosféry. Výsledky výzkumu u nás a v zahraničí jsou v této oblasti zatím omezené.


Metodika


Pozorování probíhala v letech 1992-1997 na 4 stanovištích katedry  pícninářství ČZU Praha v bramborářské výrobní oblasti (Mrkvička, 1992).  Původní pokusné plochy byly založeny v období let 1966-67, resp. 1978 (lokalita Senožaty) na nejrozšířenějších typech tehdy velkovýrobně obhospodařovaných luk mezofytního charakteru. Pokusy byly založeny metodou znáhodněných bloků  ve 4 opakováních. Velikost původních pokusných parcel činila 6 x 5 m. Od r.1992 je na 1/2 původních hnojených ploch vypuštěno N-hnojení a sledovány změny botanické skladby porostů, výnosů a proplavování živin aj. Byly zjišťovány výnosy, botanické rozbory porostů metodou redukované projektivní dominance, dále množství a kvalita lysimetrických vod. 


Výsledky


Absence dodávek průmyslových N-hnojiv vede k výraznému poklesu výnosů trvalých lučních porostů (tab.1).


Tab.1: Výnosy suché hmoty nehnojených variant oproti N-hnojeným plochám  (=100%). Sušší období - roky 1992 až 1994, vlhčí období - roky 1995 až 1997.  


Stanoviště�
Průměr let�
Původní hnojení�
�
�
�
N100PK�
N200PK�
N300PK�
N400PK�
�
1. Černíkovice�
92 - 94�
34,0�
41,1�
60,8�
72,8�
�
�
95 - 97�
61,3�
53,5�
60,2�
60,5�
�
2. Lety�
92 - 94�
68,9�
63,3�
79,8�
82,6�
�
�
95 - 97�
74,4�
61,8�
59,7�
55,0�
�
3. Šerkov�
92 - 94�
39,4  �
51,0 �
49,7 �
45,9 �
�
�
95 - 97�
53,6�
60,0�
61,2�
51,5�
�
4. Senožaty�
92 - 94�
52,1�
51,3�
60,3�
64,7�
�
�
95 - 97�
76,4�
69,7�
51,6�
59,9�
�
1 - 4�
92 - 94�
48,6�
51,7�
62,7�
66,5�
�
�
95 - 97�
66,5�
61,3�
58,2�
56,7�
�
�
92 - 97 �
57,6�
56,5�
60,5�
61,6�
�
                    


Z uvedené tabulky je zřejmé, že v sušších ročnících 1992 - 1994 (a v prvních 3 letech po vypuštění N-hnojení) se výnosy sušiny nehnojených porostů pohybovaly na úrovni 49 až 67 % hodnot zaznamenaných na plochách hnojených dávkou 100 až 400 kg.ha--1. V průměru vcelku vláhově příznivého vegetačního období let 1995 až 1997 relativní výnosy suché hmoty ploch bez N-hnojení vykazovaly pravidelně sestupnou úroveň od 66,6 k 56,7 % v porovnání variant N100 až N400.


Vývoj využívání TTP bude pravděpodobně směřovat na omezených plochách (a při možnosti uplatnění této píce) cestou zvýšení efektivnosti výroby na nadprůměrně až průměrně produkčních porostech optimalizací hnojení N, P, a K. Podle místních podmínek většina ploch bude mít ekologický význam při nutnosti jejich alespoň minimálního využívání. Opomenutí této zásady může podstatně omezit důležité a nenahraditelné  mimoprodukční funkce TTP v blízké budoucnosti.


V letech 1992-1997, tj. v časovém úseku po vypuštění  N-hnojení jsou již patrné závažné změny v botanickém složení porostu směrem k rozvoji dvouděložných druhů (leguminózy, jiné  dvouděložné a plevelné rostliny), jak ukazuje tab.2. Zde značí T = trávy, L = leguminózy, OD = ostatní dvouděložné druhy, dále je tučně označeno nejvýraznější snížení u variant s původní dávkou a bez aplikace dusíku (+N a -N), označení + znamená ojedinělé zastoupení.


Z uvedené tabulky je zřejmé, že ve 4. až 6. roce po vypuštění N- hnojení se v některých pokusech a variantách podstatně snižuje zapojení porostu. Např. u výnosného porostu (pokus 2) byl zaznemenán největší pokles celkové pokryvnosti (dominance = % D) porostu u plochy původně hnojené 100 kg N.ha-1, naproti tomu u nejméně výnosné lokality č. 3 byl zjištěn největší rozdíl u varianty s původní dávkou 400 kg N.ha-1. Na středně výnosné pokusné lokalitě č. 4 byla zjištěna nižší pokryvnost u ploch původně hnojených 200 kg N.ha-1. Výjimkou je zde r. 1997 (vyšší úhrn srážek v jarním období), kdy se dominance dále významněji nesnižuje a kolísá kolem 5-10 % u všech sledovaných variant.


�
Tab.2: Změny botanického složení (v % dominance = D) lučních porostů


Pokus�
Roky�
Agrobot.�
Varianty hnojení�
�
�
�
skupina�
N100PK�
N200PK�
N300PK�
N400PK�
�
�
�
( % D):�
+ N�
- N�
+ N�
- N�
+ N �
- N�
+ N �
- N�
�
1.�
1995�
T�
40�
30�
60�
30�
60�
30�
70�
40�
�
�
�
L�
2�
5�
+�
5�
-�
5�
-�
-�
�
zel.�
�
OD�
18�
25�
20�
30�
20�
25�
20�
30�
�
úhor�
�
celkem�
60�
60�
80�
65�
80�
60�
90�
70�
�
�
1996�
T�
55�
40�
60�
30�
70�
20�
75�
20�
�
�
�
L�
+�
-�
+�
-�
-�
-�
-�
-�
�
�
�
OD�
20�
30�
15�
40�
5�
40�
15�
55�
�
�
�
celkem�
75�
70�
75�
70�
75�
60�
90�
75�
�
�
1997�
T�
50�
20�
70�
10�
70�
15�
75�
15�
�
�
�
L�
+�
-�
+�
-�
-�
-�
-�
-�
�
�
�
OD�
20�
50�
10�
50�
10�
60�
15�
60�
�
�
�
celkem�
70�
70�
80�
70�
80�
75�
90�
75�
�
2.�
1995�
T�
80�
60�
85�
55�
90�
65�
95�
70�
�
�
�
L�
8�
8�
+�
+�
+�
+�
-�
+�
�
�
�
OD�
7�
12�
5�
20�
5�
14�
+�
20�
�
�
�
celkem�
95�
70�
90�
75�
95�
80�
95�
90�
�
�
1996�
T�
80�
50�
90�
40�
90�
65�
90�
75�
�
�
�
L�
5�
5�
+�
-�
-�
-�
-�
-�
�
�
�
OD �
10�
25�
+�
40�
+�
20�
+�
5�
�
�
�
celkem�
95�
80�
90�
80�
90�
85�
90�
80�
�
�
1997�
T�
75�
30�
90�
45�
85�
40�
90�
50�
�
�
�
L�
5�
5�
-�
-�
-�
-�
-�
-�
�
�
�
OD�
15�
35�
+�
30�
+�
30�
+�
30�
�
�
�
celkem�
95�
70�
90�
75�
85�
70�
90�
80�
�
3.�
1995�
T�
40�
30�
60�
30�
60�
40�
70�
40�
�
�
�
L�
2�
5�
+�
5�
-�
5�
-�
-�
�
�
�
OD�
18�
25�
20�
30�
20�
25�
20�
30�
�
�
�
celkem�
60�
60�
80�
65�
80�
70�
90�
70�
�
�
1996�
T�
45�
35�
60�
30�
65�
45�
75�
50�
�
�
�
L�
5�
10�
+�
5�
-�
+�
-�
-�
�
�
�
OD�
25�
30�
20�
30�
20�
 25�
15�
20�
�
�
�
celkem�
75�
75�
80�
65�
85�
70�
90�
70�
�
�
1997�
T�
50�
30�
70�
30�
75�
50�
80�
50�
�
�
�
L�
5�
15�
+�
5�
-�
-�
-�
-�
�
�
�
OD�
25�
40�
15�
40�
10�
25�
10�
20�
�
�
�
celkem�
80�
85�
85�
75�
85�
75�
90�
70�
�
4.�
1995�
T�
65�
45�
75�
40�
85�
65�
85�
65�
�
�
�
L�
10�
15�
+�
5�
-�
2�
-�
+�
�
�
�
OD�
15�
20�
20�
25�
8�
13�
10�
20�
�
�
�
celkem�
75�
70�
95�
70�
93�
80�
95�
85�
�
�
1996�
T�
65�
40�
80�
25�
85�
50�
80�
60�
�
�
�
L�
10�
20�
+�
10�
-�
5�
-�
-�
�
�
�
OD�
10�
10�
15�
40�
5�
25�
10�
20�
�
�
�
celkem�
85�
80�
95�
75�
90�
80�
90�
80�
�
�
1997�
T�
75�
30�
80�
30�
85�
50�
85�
65�
�
�
�
L�
5�
25�
+�
30�
-�
+�
-�
+�
�
�
�
OD�
10�
30�
10�
20�
5�
30�
5�
20�
�
�
�
celkem�
90�
85�
90�
80�
90�
80�
90�
85�
�
Dále stručně hodnotíme koncentrace NO3-N (NO3-.0,226) z hlediska zjišťování kvality podzemních vod a maximálně možného rozsahu jejich kontaminace. Toto bylo sledováno u ploch kontrolních (nehnojených), u variant s PK-hnojením a parcel s N-hnojením a při vypuštění původního N-hnojení (tab.3).


Tab.3:   Vážené průměry koncentrací NO3-N (v mg.l-1) při  dlouhodobém N-hnojení (+N) a po jeho vypuštění (-N). Údaje z období X./1994 až V./1997. V tabulce naznačeno překročení hodnoty pro pitnou vodu (ČSN 75 7111, v přepočtu max. 11,3 mg NO3-N .l-1)


Pokus�
Období�
Varianty hnojení�
�
�
zjišťování �
0�
PK�
N100PK�
N200PK�
N300PK�
N400PK�
�
�
�
�
�
+ N�
- N�
+ N�
- N�
+ N�
- N�
+ N �
- N�
�
�
�
v mg. l-1 �
�
11)�
X/94-V/95�
2,4�
2,9�
3,6�
2,5�
4,7�
2,3�
11,7�
16,3�
17,2�
23,8�
�
�
V/95-V/96�
2,3�
4,8�
3,0�
1,5�
3,6�
1,7�
9,6�
11,9�
11,6�
12,6�
�
�
V/96-V/97�
1,3�
2,5�
1,9�
3,6�
1,9�
5,7�
12,6�
12,9�
18,1�
12,7�
�
2�
X/94-V/95�
0,9�
1,9�
0,7�
3,1�
1,1�
1,9�
4,4�
13,3�
11,6�
13,9�
�
�
V/95-V/96�
1,7�
0,7�
2,3�
0,7�
2,1�
1,5�
2,5�
10,6�
12,9�
13,3�
�
�
V/96-V/97�
1,7�
1,3�
1,6�
1,3�
2,6�
1,9�
2,0�
12,7�
11,6�
11,5�
�
3�
X/94-V/95�
1,0�
1,0�
0,7�
0,8�
1,6�
1,9�
10,7�
14,1�
15,2�
18,1�
�
�
V/95-V/96�
1,1�
1,3�
0,9�
0,8�
0,6�
0,9�
10,9�
13,4�
11,9�
12,2�
�
�
V/96-V/97�
1,0�
1,5�
1,1�
3,1�
1,1�
1,1�
11,0�
13,8�
13,1�
13,9�
�
4�
X/94-V/95�
2,8�
1,9�
3,6�
0,2�
3,8�
2,5�
9,2�
13,6�
21,7�
26,8�
�
�
V/95-V/96�
0,5�
2,3�
2,6�
1,4�
3,9�
4,5�
9,6�
11,5�
11,9�
12,1�
�
�
V/96-V/97�
0,3�
1,6�
2,1�
1,2�
2,9�
1,2�
12,1�
12,6�
18,9�
10,5�
�
1) zelený úhor 





Při porovnání údajů tab.3 je zřejmé, že během 1. období (X/94 až V/95) po vypuštění N-hnojení se poněkud zvýšily koncentrace NO3-N v  lysimetrických vodách pouze u variant s dřívějším hnojením vyššími dávkami (300-400 kg N.ha-1). U ostatních variant hnojení (0-PK-N100-200 +PK) hodnoty zatím nepravidelně kolísaly.


V dalším období zjišťování (V/95 - V/96) byla překračována mezní hodnota ČSN pouze u ploch s vyššími dávkami N (300-400 kg.ha-1) a u stejných variant, u kterých bylo dříve vypuštěno N-hnojení. 


V období r.1996-97 je patrný vliv vyšších srážek, který se projevil zvýšením koncentrací NO3-N u dříve uvedených variant. Velmi závažné jsou zatím zjištěné koncentrace nitrátového dusíku u varianty se zeleným úhorem (pokus Černíkovice).


Závěry


Růst zemědělské produkce v posledních desetiletích v Evropě přináší řadu problémů i v  České republice. Dědictví vysokého stupně intenzifikace našeho zemědělství při neuváženém omezování zemědělské výroby může vyvolat rozsáhlé negativní následky pro obyvatelstvo a přírodu jako celek Zde je nutné vyzdvihnout význam travních porostů jako nejlepšího a zpravidla nejlevnějšího prostředku pro obnovu a udržení krajiny. Význam trvalých lučních porostů z hlediska jejich produkčních funkcí v současných ekonomických podmínkách zatím převážně stagnuje. Obecně však nabývá na významu nezastupitelnost travních porostů v tvorbě a ochraně životního prostředí.


Změny botanického složení a pokryvnosti travních porostů při snížené intenzitě využívání bude třeba dále zjišťovat, protože lze předpokládat omezení jejich biofiltrační a protierozní schopnosti. Nelze zatím objektivně doložit, jak dlouho tento negativní vliv bude  významný pro celkovou ochranu životního prostředí v podmínkách ČR. 





Práce vznikla za podpory externího grantu 237/24/01296/0.
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