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Náročné ekonomické podmínky v našem zemědělství vedou k tvrdým restriktivním finančním a následně i agrotechnickým opatřením. Jedním z nich je omezování živočišné výroby s následným hospodařením bez živočišné výroby. Omezování přísunu hnoje do rotace osevního postupu může v nedaleké budoucnosti výrazně negativně ovlivnit půdní úrodnost. Tohoto nebezpečí poklesu půdní úrodnosti je si většina agronomů vědoma a proto se mu snaží nějakým způsobem čelit. Dobří agronomové se snaží omezené dodávky hnoje nahradit jinou organickou hmotou dodávanou do půdy například zaorávkou slámy, chrástu, zeleného hnojení atd. Z propočtů bilance organické hmoty v takovýchto osevních postupech vyplývá, že se daří ji udržet vyváženou. Nezodpovězenou otázkou zůstává, zda je tato forma organické hmoty rovnocenná s „biologickou“ hmotou dodávanou v chlévském hnoji. Odpovědět na tuto otázku bude možno až po delší době velmi podrobných vědeckých i praktických sledování. Zatím je ale jednoznačné, že takovéto osevní postupy jsou v současných podmínkách pro specializované pěstitele ekonomické.	

Předpoklady pro pěstování letních meziplodin 

K nejčastějším doplňkovým formám při zajišťování vyvážené bilance organické hmoty v osevním postupu patří pěstování a zaorávání meziplodin. Letní meziplodiny (rané a strniskové) mají co do rozsahu pěstování v rámci meziplodin nejvyšší zastoupení. Využívají část vegetační doby v létě a na podzim. Rané letní meziplodiny jsou svým charakterem pro produkci zelené hmoty jistější, protože využívají delší část vegetačního období. Většinu z těch, které zajišťují svým vzrůstem vyšší výnos a mnohdy i kvalitnější hmotu, lze alternativně využit i ke krmným účelům. Vegetační doba potřebná pro tyto meziplodiny je nejméně 8 až 10 týdnů (u některých až 14 týdnů). V osevním postupu se zařazují po raných bramborách, jarních směskách, rané zelenině, popřípadě řepce, to je po plodinách, které uvolňují pozemek koncem června a v první polovině července.

Strniskové meziplodiny jsou produkcí hmoty méně jisté. S vysokou produkcí (ke sklizni na píci) lze počítat podle stanoviště a vhodnosti plodiny ve dvou až třech letech z pěti let. Jinak zajišťují produkci hmoty pro zelené hnojení. Jejich výsev je podle oblastí časově vymezen do druhé poloviny července a na srpen. Vyžadují dostatek vláhy a potřebnou délku vegetační doby - alespoň 6-7 týdnů. Mohou následovat po ozimém ječmenu, žitě, jarním ječmenu a v příznivých podmínkách i po ostatních obilninách, je-li možno zajistit výsev do konce srpna.

Základní role meziplodin v osevních postupech je v tom, že: 

plní funkci přerušovačů zejména obilních sledů (přispívají k oživení v osevním postupu).

zvyšují obsah humusu v půdě nejen svou zelenou hmotou, která bývá často zaorávána jako zelené hnojení, ale i svými hlubšími kořeny, kterými obohacují půdu. 

váží na sebe určité množství živin, které se při zaorání vrací zpět do půdy, ale současně do značné míry zabraňují proplavování dusíku do hlubších vrstev půdy.

zlepšují půdní garé a přispívají k udržení dobré půdní struktury.

významně potlačují plevele.

podílejí se na zvyšování výnosů následných plodin. 

sami svou zelenou hmotou, pokud se nezaorává, ale sklízí, přispívají ke zlepšení krmné bilance v chovu domácích zvířat.

plní v životním prostředí ekologické, ale i ekonomické aspekty.

významně se uplatňují při přímém potlačování nematodů.

většina z nich i snadno vymrzá a jejich hmota pak přispívá k vytvoření mulče na povrchu půdy, do něhož je pak možno na jaře bez další náročné přípravy půdy vysévat hlavní plodiny.

podílejí se na redukci půdní a větrné eroze.



Při zakládání porostů letních meziplodin koncem července a v srpnu se využívají především druhy z čeledi brukvovitých. Předností brukvovitých plodin kromě levnosti výroby a příznivých účinků na půdní úrodnost je z hlediska produkce zelené hmoty pro zkrmování i jejich poměrná odolnost proti častým podzimním mrazíkům, takže v případě využití ke krmení je možno počítat s prodloužením vegetační doby. Další plodinou, která snáší pozdní srpnové výsevy při vhodných vlhkostních podmínkách, je svazenka vratičolistá. 

U nás okrajově, ale v západní Evropě výrazněji, jsou využívány moderní odrůdy ředkve olejné, hořčice bílé, svazenky, případně jejich různé směsi s dalšími významnými plodinami. Pěstování těchto meziplodin sice zvýší náklady na rostlinnou výrobu, ale částečně přispěje k ozdravení půdy a doplnění organické hmoty. V současné době se z letních meziplodin u nás k zelenému hnojení nejvíce využívá tradiční odrůda hořčice bílé Zlata. Je to sice nejlevnější hnojení, ale tato odrůda nemá antinematodní účinky, proto je vhodná do osevních postupů s nízkým zastoupením cukrovky. Na plochách s vysokým zastoupením cukrovky (20 až 33%) je ale třeba investovat do osiva dražších druhů a odrůd, které alespoň částečně přispějí k potlačení háďátka. Rozšiřování háďátka je třeba podchytit již v samém počátku a nečekat na jeho výraznější projevy. Možná, že při jeho vysokém výskytu budeme muset tradiční sled přerušit a zařadit ozdravující plodinu silně potlačující háďátko, nebo zařadit antinematodní odrůdy ředkve či hořčice v průběhu roku několikrát, čímž se jejich účinek zvýrazní.

V současné době pěstitelé ze širokého sortimentu oficiálně povolených odrůd řady plodin především využívají hořčici bílou. V menší míře svazenku vratičolistou, ředkev olejnou, inkarnát atd. Optimální výsevek například pro ředkev olejnou jako meziplodinu je kolem 1,8 MKS na hektar v první či druhé dekádě srpna, v teplejších oblastech i ve III. dekádě srpna.. Náklady na osivo při spodní hranici výsevku představují cca 600 Kč na hektar. Minimalizovat náklady na založení porostu pomáhají kypřiče půdy (podmítka strniště) doplněné jednoduchým secím ústrojím.

Výnosově jistější než čisté porosty uvedených plodin jsou jejich směsky, které lépe využívají prostor a jsou méně rizikové. V minulosti byly využívány směsky hořčice bílé a svazenky. Ve směsi musí být vyséváno více svazenky. Hořčice má rychlý počáteční růst a silnou konkurenční schopností potlačuje ostatní komponenty. Byl doporučován výsevek 10 kg hořčice bílé a 12 kg svazenky. Hořčice vysévaná jako letní meziplodina, při výsevku přes 10 kg na ha, je schopna za příznivých vláhových podmínek vyprodukovat přes 20 tun zelené hmoty. Porost svazenky (výsevek kolem 10 kg osiva na ha) v čisté kultuře poskytne rámcově asi polovinu (10 tun) ale má větší výnosovou jistotu v suším období. 

Na zelené hnojení vyséváme v srpnu 15 až 25 kg osiva podle způsobu založení porostu (charakteru výsevu, plodiny atd.). Důraz klademe na pravidelné rozmístění vzešlých rostlin. V poslední době se na trhu objevilo několik kypřičů půdy (kypřiče Farmer, Kromexim, radličkový podmítač Farmet, talířový kypřič půdy Merkur S atd.) na které lze snadno doplnit secí stroj pro výsev meziplodin (F(biko Rodvínov, ROSS Roudnice, Fiona a další). V letošním roce jsou na trhu secí stroje i pro kypřiče s větší šířkou záběru (4,5 i 6 m například unifikovaná řada secích strojů Flora kombi 450 atd). Tyto stroje významně pomáhají minimalizovat náklady na založení porostu meziplodiny.

Jedním z rozhodujících faktorů pro úspěšné pěstování letních meziplodin na zelené hnojení je zajištění úměrné výživy. Fosforem a draslíkem se hnojí k předplodinám. Dávka dusíku v rozmezí 30 až 60 kg . ha -1 se diferencuje podle plodiny a předpokládané délky vegetační doby, předplodiny, stanoviště, ročníku a účelu pěstování.

Platí zásada, výsev co nejdříve a zapravení do půdy co nejpozději. Porost meziplodiny zapravujeme (nejčastěji zaoráváme) v říjnu, přihlížíme k potřebám následné plodiny. Nižší porost zapravujeme přímo orbou. Vyšší porosty můžeme nejprve přejet drtičem - mulčovačem či jiným strojem (rozbíječem nati, cepovým sklízečem, válcem atd.).

Hodnocení tvorby výnosu hořčice bílé na zelené hnojení  -  výsledky a diskuse

Na vybraných provozních plochách hořčice bílé na zelené hnojení v ZOS Jirny a na pozemcích ŘI Semčice v Horních Počernicích, Roztoklatech a Limuzích (tabulky 1-4.) byly hodnoceny ukazatelé tvorby výnosu v průběhu vegetace v letech 1996 a 1997 (tři termíny hodnocení) a vypočítán teoretický výnos čerstvé biomasy před jejím zaoráním. Výnos byl vypočítán z průměrného počtu rostlin a průměrné hmotnosti rostliny. Nelze jej považovat za skutečný protože neodráží celkovou nevyrovnanost honu.

Tab. 1: Tvorba výnosu letního výsevu hořčice bílé na zelené hnojení v roce 1996

Stanoviště�Jirny�Limuzy��Datum sledování�18. 10.�5.11.�22.11.�18. 10.�5.11.�22.11.��Průměrná hmotnost nadzemní části rostliny v g�3,6�13,5�21,6�16,8�24,2�42,5��Průměrná hmotnost kořenů rostliny v g�0,5�4,2�6,3�2,1�5,1�8,3��Průměrná hm. sušiny nadzemní části rostliny v g�0,37�1,83�2,60�1,66�2,50�4,63��Průměrná hmotnost sušiny kořenů rostliny v g�0,07�0,64�0,96�1,25�0,65�1,09��Procento sušiny v nadzemní části rostliny �10,3�13,0�12,0�9,9�10,3�10,9��Procento sušiny v kořenech�14,0�15,2�15,2�11,9�12,7�13,1��Výška rostliny v cm�36,1�42,7�71,0�31,0�50,3�83,9��Síla kořenového krčku rostliny v cm�0,70�0,80�0,85�0,75�0,85�0,90��průměrný počet rostlin na 1 ha�82�90�84�70�81�74��Zjištěné údaje z dvouletého sledování jsou cenné, protože oba ročníky byly diametrálně rozdílné. Rok 1996 byl s ohledem na průběh žní a opožděné termíny výsevu předznamenán teoretickým předpokladem kratší vegetační doby. Výsev meziplodiny byl koncem srpna či začátkem září. Rok 1997 byl průběhem žní srovnatelný s většinou předchozích let pokud jde o termíny. Negativem roku 1996 byly i menší srážky před a v průběhu žní. Rok 1997 byl specifický tím, že v polovině srpna zapršelo a porosty založené do této doby vzešly velmi rychle (porost na stanovišti Jirny I.). Porosty založené později, ve druhé polovině srpna (ostatní hodnocené porosty) vzcházely nepravidelně a opožděně. Porosty hořčice na zelené hnojení byly ve většině případů v roce 1997 včas zasety, ale byly silně ovlivněny suchem v druhé polovině srpna a v září či říjnu. V roce 1997 byl jeden porost (Jirny I.) založen těsně před většími dešťovými srážkami což se výrazně projevilo v rychlosti vzejití porostu a dynamičtější tvorbě biomasy v září. Nevýhodou tohoto porostu ale byl velmi malý počet rostlin. Rostliny měly dostatečný výživný prostor i vláhu. Proto narostly mohutné ale ve vypočítaném výnosu hmoty na hektar byly na průměru ostatních ploch na zelené hnojení.

Posoudíme-li sledované dva roky tvorby výnosu hořčice bílé na zelené hnojení je třeba zdůraznit, že není rozhodující pro tvorbu biomasy jen termín výsevu ale i srážky - dostatek vláhy v průběhu vzcházení a za vegetace. U předložených výsledků je patrné, že hořčice poskytuje poměrně značné množství biomasy pro zaorání. Negativem většiny hodnocených porostů byla jejich kompletnost, byly silně plošně nevyrovnané co do počtu rostlin i jejich velikosti. Proto je třeba zdůraznit, již výše uvedený, požadavek na pravidelné rozmístění semen při výsevu a jejich uložení pokud možno na tvrdé lůžko, které zajistí i v sušších podmínkách alespoň částečný přísun vláhy potřebný pro klíčení a počáteční růst rostlin. Hořčice bílá poskytuje, co do množství, přijatelnou produkci biomasy i v méně příznivých letech pro strniskové meziplodiny.

Tab. 2: Tvorba výnosu letního výsevu hořčice bílé na zelené hnoj. v r. 1997 na vybraných honech

Stanoviště�Jirny I.�Limuzy��Datum sledování�7. 10.�23.10.�6.11.�7. 10.�23.10.�6.11.��Průměrná hmotnost nadzemní části rostliny v g�178�238�403�11,8�26,6�25,7��Průměrná hmotnost kořenů rostliny v g�15,4�41,2�124�2,5�8,0�10,5��Průměrná hm. sušiny nadzemní části rostliny v g�16,7�23,5�71,2�0,6�2,6�4,6��Průměrná hmotnost sušiny kořenů rostliny v g�4,2�11,4�31,0�0,1�1,7�1,9��Procento sušiny v nadzemní části rostliny �9,4�10,0�17,6�4,4�9,7�17,9��Procento sušiny v kořenech�27,0�27,7�25,0�6,0�24,5�18,1��Výška rostliny v cm�69,1�81,1�81,6�37,3�49,6�52,6��Síla kořenového krčku rostliny v cm�1,37�1,56�2,52�0,46�0,65�0,82��Průměrný počet rostlina na 1 ha �3,6�4,8�4,6�115�127�124��Tab. 3: Odhad výnosu letního výsevu hořčice bílé na zelené hnojení v době zaorávky v r. 1996

Stanoviště�Jirny�Limuzy�Roztoklaty��Rozpětí počtu rostlin na 1m2�60 - 140�40 - 130�45 - 100��Průměrný počet rostlin na 1m2�85�75�80��Celková vyrovnanost porostu v procentech�60�45�70��Hmotnost nadzemní části rostliny v době sklizně v g (rozpětí)�20 - 30�24 -73 �39 - 82��Hmotnost nadzemní části rostliny v době sklizně v g (průměr)�22�42�45��Vypočítaná úroda nadzemní biomasy v t.ha-1�18,7�31,5�36,0��Vypočítaná úroda biomasy kořenů v t.ha-1�5,35�6,25�6,08��Vypočítaná úroda biomasy v t.ha-1�24,05�37,75�42,08��Výška rostliny v cm�71�85�103��Síla kořenového krčku rostliny v cm�0,8�0,9�1,05��Tab. 4: Odhad výnosu letního výsevu hořčice bílé na zelené hnojení v době zaorávky v roce 1997

Stanoviště�Jirny I.�Jirny II.�Počer-nice�Limuzy�Roztoklaty��Rozpětí počtu rostlin na 1m2�1-6�50-250�20-60�40-150�20-60��Průměrný počet rostlin na 1m2�4,3�150�24�122�28��Celková vyrovnanost porostu v %�50�30�60�70�60��Hmotnost nadzemní části rostliny v g (rozpětí)�300-500�20-45�15-25�25-55�20-60��Hmotnost nadzemní části rostliny v g (průměr)�403�38�19�26�60��Vypočítaná úroda nadzemní biomasy v t.ha-1�17,3�57,0�4,6�31,7�8,4��Vypočítaná úroda biomasy kořenů v t.ha-1�5,3�18,4�1,9�7,3�3,4��Vypočítaná úroda biomasy v t.ha-1�22,6�75,4�6,5�39,0�11,8��Výška rostliny v cm�82�76�42�53�64��Síla kořenového krčku rostliny v cm�2,5�1,2�0,7�0,8�1,3��Příspěvek byl zpracován v rámci řešení grantu NAZV ČR č. 6348 „Hospodaření podniku úzce specializovaného na cukrovku“.
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