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Úvod


Stárnutí (deteriorace) je projevem vitality, která vyjadřuje stupeň tolerance osiva k nepříznivým podmínkám při klíčení a vzcházení a stabilitu kvality při uskladnění. Semena o vysoké vitalitě odolávají lépe stresovým podmínkám a deteriorují pomaleji. Tyto projevy byly zahrnuty do některých testů vitality, například testu urychleného stárnutí. Podstatou tohoto testu je zjišťování rozdílů mezi klíčivostí semen před expozicí zvýšenou teplotou a vlhkostí a po expozici. Pokud je klíčivost stejná se standardní klíčivostí, jsou semena vysoce vitální, pokud je nižší, jsou semena málo vitální (TeKrony, 1995).


Základním životním projevem osiva je schopnost klíčit a rychlost klíčení. Tyto projevy jsou ovlivněny jednak vlastní hodnotou semene a jednak podmínkami prostředí (voda, teplota, vzduch).


V semenářské praxi jsou běžně využívány optimální podmínky pro jednotlivé druhy. Běžně se však semeno setkává s podmínkami odlišnými. Proto cílem této práce je posoudit změny vnitřních vlastností, které lze do jisté míry vyjádřit prostřednictvím biologických testů založených na působení různých podmínek prostředí.


Popis pokusu


Byla sledována reakce osiva ječmene na stárnutí při využití metod testu urychleného stárnutí, který je založen na principu působení zvýšené teploty a vlhkosti, což urychluje proces deteriorace (stárnutí) semen. 


Bylo použito osivo ječmene jarního vytříděné na sítě 2,2 mm ze sklizně roku 1996-tři odrůdy (Akcent, Forum, Amulet) ze čtyř různých lokalit lišících se nadmořskou výškou, klimatickými a půdními podmínkami a to ve dvou variantách:1. osivo ze sklizně běžného roku, 2. osivo vystavené podmínkám řízeného stárnutí (relativní vlhkost 100%, teplota 41oC, expozice 2 dny) dle principu testu urychleného stárnutí dle TeKrony (1995).


Byly sledovány laboratorní a polní projevy osiva - laboratorní klíčivost standardní (zavlažení lůžka na 60% vodní jímavosti), laboratorní klíčivost při přemokření lůžka (100% vodní jímavosti), laboratorní a polní vzcházivost. Pro polní pokus byly založeny tři postupné výsevy přesného počtu obilek (4 x 100) v intervalu 14 dní.


Výsledky


U neošetřeného osiva jarního ječmene z roku 1996 byla počáteční standardní laboratorní klíčivost velmi vysoká a vyrovnaná - průměr celého sledovaného souboru byl 98%. U jednotlivých odrůd se klíčivost pohybovala mezi 98,6% (Amulet) a 97,2% (Akcent). Při 100% zavlažení lůžka průměrná klíčivost poklesla na 44,4% (53,9% Forum, 29,1% Amulet).


Po deterioraci se všechny průměrné hodnoty značně snížily - standardní klíčivost na 92,1%, klíčivost při 100% zavlažení lůžka na 43,5%. Výjimkou byla pouze odrůda Amulet, kde u klíčivosti po deterioraci při 100% zavlažení lůžka bylo zaznamenáno dílčí zvýšení procenta klíčivých obilek (viz. tab. 2). 


Tab. 1 Vliv deteriorace na životní projevy osiva ječmene jarního - laboratorní zkoušky (celý soubor) (Všechny údaje jsou uvedeny v procentech)


�
Energie klíčivosti při 60% zavlažení�
Klíčivost při 60% zavlažení�
Energie klíčivosti při 100%zavlaž.�
Klíčivost při 100% zavlaž.�
�
Osivo neošetřené�
92,6�
98�
34,7�
44,4�
�
Osivo po TUS�
80,2�
92,1�
34,6�
43,5�
�



�
Laboratorní vzcházivost při 15oC za 7 dní�
Laboratorní vzcházivost při 15oC za 14 dní�
Laboratorní vzcházivost při 20oC za 7 dní�
Laboratorní vzcházivost při 20oC za 14 dní�
�
Osivo neošetřené�
60,4�
88,3�
86,1�
90�
�
Osivo po TUS�
33�
77,3�
62,3�
67,7�
�
Poznámka: TUS=test urychleného stárnutí


Energie klíčivosti se zjišťuje odpočtem vyklíčených semen 4. den po založení pokusu, klíčivost 7. den po založení pokusu


Tab. 2 Laboratorní klíčivost - vliv odrůdy


Odrůda�
Ošetření�
Energie klíčivosti při 60% zavlažení�
Klíčivost při 60% zavlažení�
Energie klíčivosti při 100% zavlaž.�
Klíčivost při 100% zavlažení�
�
Akcent�
osivo neošetř.�
87,9�
97,2�
38,4�
50,1�
�
�
osivo po TUS�
88,6�
96�
35,4�
45,4�
�
Amulet�
osivo neošetř.�
94,5�
98,6�
20,2�
29,1�
�
�
osivo po TUS�
67�
84,9�
27,7�
37,2�
�
Forum�
osivo neošetř.�
95�
98,1�
45,3�
53,9�
�
�
osivo po TUS�
85,2�
95,6�
40,6�
47,7�
�



U laboratorní vzcházivosti došlo po deterioraci také k výraznému snížení počtu vyklíčených obilek (viz. tab. 1). Průměrné hodnoty laboratorní vzcházivosti při 15oC u neošetřeného osiva dosáhly po14 dnech 88,3% a u osiva a po deterioraci 77,3%, při 20oC 90% a 67,7%. Při nižší teplotě bylo vzcházení pomalejší, ale do dvou týdnů bylo docíleno přibližně stejné klíčivosti jako při vyšší teplotě. Výjimkou byla pouze odrůda Forum, kde u osiva po deterioraci při 20oC byla laboratorní vzcházivost výrazně nižší, než při nižší teplotě (viz. tab. 3). 


 Z toho vyplývá, že v laboratorních testech byly zjištěny největší rozdíly mezi neošetřeným osivem a osivem podrobeným procesu stárnutí u laboratorní vzcházivosti. Při 15oC činil tento rozdíl 11% a při 20oC 22,3%.


U polní vzcházivosti byly zjištěny největší rozdíly mezi neošetřeným osivem o osivem po testu urychleného stárnutí při druhém termínu výsevu, a to u odrůdy Akcent-64,1% a 49,4% (pokles po deterioraci o 14,7%). Polní vzcházivost závisí na kvalitě osiva i na podmínkách vzcházení (tab. 4).


Tab. 3 Laboratorní vzcházivost - vliv odrůdy


Odrůda�
Ošetření�
Laboratorní vzcházivost při 15oC po 7 dnech�
Laboratorní vzcházivost při 15oC po 14 dnech�
Laboratorní vzcházivost při 20oC po 7 dnech�
Laboratorní vzcházivost při 20oC po 14 dnech�
�
Akcent�
osivo neošetř.�
67,7�
91,2�
90,9�
94,6�
�
�
osivo po TUS�
33,1�
75,6�
68,3�
73,9�
�
Amulet�
osivo neošetř.�
56,5�
86�
86,2�
91,7�
�
�
osivo po TUS�
28,4�
72,7�
64,6�
70,7�
�
Forum�
osivo neošetř.�
56,9�
87,7�
81,1�
83,7�
�
�
osivo po TUS�
37,4�
83,6�
54�
58,5�
�
Tab. 4 Polní vzcházivost


Odrůda�
Ošetření�
Polní vzcházivost 1. termín výsevu�
Polní vzcházivost 2. termín výsevu�
Polní vzcházivost 3. termín výsevu�
�
Akcent�
osivo neošetř.�
75,1�
64,1�
76,4�
�
�
osivo po TUS�
71,4�
49,4�
61,2�
�
Forum�
osivo neošetř.�
79,3�
59,7�
79,5�
�
�
osivo po TUS�
75,5�
46,4�
70,4�
�
Diskuse


Proces stárnutí osiva ječmene jarního se projevuje v biologických projevech na poklesu klíčivosti a zvýšení citlivosti na podmínky klíčení. Projevuje se odrůdová citlivost - odrůdy Akcent a Forum reagovaly obdobně, zatímco odrůda Amulet se odlišovala v citlivosti na vodu - deteriorované osivo vykazovalo při přemokření lůžka vyšší energii klíčivosti i klíčivost.


Zatímco rozdíly laboratorních hodnot mezi osivem bez ošetření a osivem, které prošlo procesem urychleného stárnutí, byly vždy statisticky průkazné, v polních podmínkách se toto projevilo pouze při druhém termínu výsevu. Polní vzcházivost koresponduje s počasím při vzcházení - teplota vzduchu a půdy, vláhové podmínky půdy


Závěr


Po řízené deteorioraci semen dochází ke změnám v semenářské kvalitě - snížení laboratorní klíčivosti i vzcházivosti, zvýšení citlivosti na vodu (při přemokření lůžka)


Vysoce vitální semena lépe odolávají stresovým podmínkám a proces deteriorace (stárnutí) u nich probíhá pomaleji než u semen málo vitálních.


Byla zjištěna rozdílná citlivost odrůd na tato procesy.


Výsledky řízené deteriorace mohou být využity k vytvoření pořadí různých partií vzorků semen podle vitality, což může posloužit k rozhodnutí o skladování nebo výsevu určité partie.
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