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Úvod

Stárnutí je výsledný průběh deteriorace spojený s porušováním metabolismu buněk, který vede ke zhoršení osevních a nutričních vlastností semene a ke ztrátě životaschopnosti.

Ke stárnutí dochází před sklizní, při skladování semen po sklizni a je hlavním faktorem úrovně klíčivosti a fyziologické kvality.

Pozorovatelné projevy procesu stárnutí v semenech a tkáních:

zpomalená rychlost klíčení (heterogenita mezi semeny),

méně vyvinutí klíčenci v porovnání se životaschopnými semeny z populací, kde nedošlo k procesu stárnutí,

anomální klíční rostliny.

Podle Grzesiuka a Kulky (1981) vnitřními příčinami stárnutí jsou:

změny na cytomembráně zapříčiněné fosfolipidickou oxidací 

změny genomu a poruchy v transkripci a translaci 

bioenergetické procesy

Vnější příčiny stárnutí:

mikroflora 

dýchání.

Dodatečným rysem stárnutí, hlavně u semen s velkými dělohami (luskoviny), je ztráta schopnosti semen podržet rozpuštěné látky (např. cukry, K, aj.) při jejich bobtnání ve vodě (Ovčarov a Košelev, 1978).

Hampton a Coolbear (1990) uvádějí, že výsledky testu urychleného stárnutí odrážejí schopnost semen překonávat uskladnění při vysoké vlhkosti, využitím vlhkého prostředí v testovacím období.

Cílem experimentů bylo zhodnotit kvalitu osiva hrachu na základě semenářských hodnot. 

Materiál a metody

Veškerá pozorování byla zjišťována na souboru 3 odrůd hrachu setého (Pisum sativum, ssp. sativum) - Alan, Komet, Lantra. Vzorky byly získány po sklizni pokusů pro SDO ÚKZÚZ (Jaroměřice, Chrlice, Staňkov, Šumperk) v letech 1995, 1996.

Charakteristika stanovišť:

Stanoviště�Výrobní oblast�Nadmořská �( Roční�( Roční �Půdní����výška (m)�teploty (0C)�srážky (mm)�typ a druh��Chrlice�řepařská�190�8,8�512�NP - hj��Jaroměřice�obilnářská�425�7,5�535�HM - j��Staňkov�obilnářská�370�7,8�511�HM - h��Šumperk�bramborářská�329�7,7�705�HM - h��

Podmínky navozující zhoršení osiva byly simulovány řízenou deteriorací.

�Princip:

Semena byla ošetřena dle metodiky TUS - test urychleného stárnutí (TeKrony, 1995), tzn. po dobu 48 hodin byla vystavena teplotě 41oC a 100 procentní vzdušné vlhkosti v klimatizovaném boxu. 

Experimentálně se stanovily semenářské hodnoty před a po deterioraci. Ze semenářských hodnot byly testovány hmotnosti tisíce semen, laboratorní klíčivost při 60-ti procentním zavlažení (lůžko - filtrační papír) a při 100 procentním (lůžko - křemenný písek) - dle ČSN 46 0610 Zkoušení osiva, polní vzcházivost, a vitalita konduktometrickým testem (podstatou je měření vodivosti výluhu po 24 hodinách bobtnání v deionizované vodě).

Výsledky a diskuse

U souboru vzorků osiv se stanovila HTS. Rozdíly v hmotnostech mezi odrůdami jsou dány nejen genotypem, ale významně ovlivněny podmínkami stanoviště a ročníku (tab. 1,2). Průměrná hmotnost osiva dosáhla v roce 1995 HTS 237,1 g, v roce 1996 byl průměr vzorků 273,8 g. Rozdíl 36,7 g představuje diferenci 15 %.

Počáteční laboratorní klíčivost testovaných odrůd byla vyrovnaná a nebyla mezi neošetřenými vzorky statisticky odlišná. Rozpětí klíčivosti všech hodnocených vzorků se pohybovalo u laboratorní klíčivosti při 60 % zavlažení 93,6-100 % a při 100 % 74-98 %. Po řízené deterioraci se hodnoty laboratorní klíčivosti pohybovaly u 60 % zavlažení od 35-96,5 % a při 100 % od 32,5-97,6 %. Suchá nepřeskladňovaná semena se vyznačují vysokou klíčivostí ve dvou letech nad 93 % a podle charakteru lůžek reagovala negativně na zvýšený obsah vody při klíčení. 

K posouzení vitality osiva testovaných vzorků byl zařazen hromadný konduktometrický test, který nepřímo hodnotí stav buněčných membrán u semen. K jejich poškození dochází snadno u semen málo vitálních při rychlém bobtnání. Hodnoty vodivostí exsudátu při bobtnání semene u neošetřených vzorků byly v rozmezí 10,8 až 41,8 (S.g-1. Vyšší variabilita hodnot vodivosti sledovaných vzorků u odrůd byla zjištěna po procesu urychleného stárnutí a dosahovala hodnot od 16,2 do 74,3 (S.g-1. S  ohledem na charakter testovaného osiva lze vycházet z toho, že osivo s vysokou kondukt. hodnotou (nekvalitní, nejméně vitální) je výsledkem procesu stárnutí. Rozdíl mezi neošetřeným a ošetřeným osivem činil v roce 1995 43 % a v roce 1996 48 %. Průměrná hodnota hromadné konduktometrie u neošetřeného osiva ukazuje na vysokou kvalitu - 24,3 (S.g-1 (1995) a 18,4 (S.g-1 (1996) - hodnoceno podle kritérií jako vhodné pro včasný výsev. Vysoké hodnoty u TUSu s 42,5 (S.g-1 (1995) - dávka není vhodná k setí, 35,1 (S.g-1 (1996) - osivo není vhodné pro včasný výsev.

Doplňkem při určování semenářských hodnot osiva je polní vzcházivost, vyjadřovaná procentem vzešlých rostlin z celkového počtu zasetých. Je závislá jak na kvalitě osiva, tak i na podmínkách vzcházení. Jestliže se totiž po zasetí rychle zvýší množství půdní vody, může být významným faktorem při zakládání porostů zvýšená citlivost (na vodu) semen, u nichž probíhal proces stárnutí.

Závěr

Test urychleného stárnutí neposkytne absolutní hodnotu vitality, ale jednoduše stanoví klíčivost  po periodě stresu za podmínek vysoké teploty a vlhkosti semen. Výsledky tohoto testu mohou být využity k relativnímu sledování partií semen podle vitality a rozhodnutí může být významné při výběru partií ke skladování nebo k výsevu.

Semena o vyšší vitalitě odolávají extrémním stresovým podmínkám a deteriorují pomaleji než vzorky o nižší vitalitě.

Stárnutí osiva má vliv na snížení klíčivosti a polní vzcházivosti. Má vztah k podmínkám při vzcházení, zejména k citlivosti na rychlý příjem vody při bobtnání.

Tab. č. 1: Hrách ze sklizně roku 1995

původ�odrůda�HTS�klíčivost při 60%-ním zavlažení lůžka�klíčivost při 100%-ním zavlažení lůžka�hromadná konduktometrie����(g)�(%)�(%)�((S.g-1)�����N�TUS�N�TUS�N�TUS��Jaroměřice�Komet�215,7�97,6�-�98,0�18,8�32,1�48,7���Menhir�239,9�97,0�-�98,0�28,9�53,0�41,0���Lantra�282,1�97,6�-�99,0�17,4�27,4�31,8��Chrlice�Komet�198, 6�98,6�-�91,6�24,1�38,1�52,5���Menhir�242,5�96,6�-�88,0�28,0�44,8�37,8���Lantra�270,2�99,0�-�90,0�17,1�26,6�44,5��Staňkov�Komet�194,5�95,0�-�95,0�22,0�44,4�48,3���Menhir�214,4�93,6�-�94,6�28,5�57,9�46,3���Lantra�270,9�99,6�-�94,6�20,8�32,1�38,8��Šumperk�Komet�235,6�100,0�-�97,0�27,1�46,1�48,0���Menhir�224,5�99,0�-�90,6�41,8�74,3�45,0���Lantra�256,7�98,6�-�88,0�17,1�33,3�52,5��průměr��237,1�97,7�-�93,7�24,3�42,5�44,6��Vysvětlivky: N - osivo neošetřené

		TUS - osivo ošetřené testem urychleného stárnutí

Tab. č. 2: Hrách ze sklizně roku 1996

původ�odrůda�HTS�klíčivost při 60%-ním zavlažení lůžka�klíčivost při 100%-ním zavlažení lůžka�hromadná konduktometrie����(g)�(%)�(%)�((S.g-1)�����N�TUS�N�TUS�N�TUS��Jaroměřice�Komet�198,0�86,0�56,5�91,5�21,1�46,8�61,3���Menhir�270,8�95,0�92,5�97,0�21,8�27,6�66,8���Lantra�311,0�89,0�82,5�85,5�16,3�16,2�56,8��Chrlice�Komet�263,0�100,0�73,5�98,0�15,6�37,8�69,3���Menhir�298,6�99,0�84,0�96,5�26,6�36,5�54,0���Lantra�349,9�98,5�90,0�98,5�15,4�23,1�67,5��Staňkov�Komet�245,2�95,0�92,5�86,5�16,9�53,0�56,8���Menhir�258,6�93,0�57,5�94,0�25,3�67,5�44,5���Lantra�331,1�92,5�82,0�94,5�17,5�28,5�44,3��Šumperk�Komet�204,9�75,0�75,5�74,0�20,1�35,9�38,5���Menhir�247,9�94,5�65,0�96,0�13,9�21,4�63,0���Lantra�307,1�97,0�96,5�90,5�10,8�26,7�42,8��průměr��273,8�92,9�79,0�91,9�18,4�35,1�55,4��Literatura: 
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