Zkušenosti s aplikací Biosforu v pšenici jarní
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Biosfor je přípravek obsahující kyselinu antranilovou, která je prekursor auxinu, a kyselinu salicilovou, - fenolický inhibitor enzymatické oxidace indolyloctanů v rostlinných tkáních. Nejedovatý a nedráždivý, je dobře odbouráván půdními (a ve vodách kalovými) mikroorganismy. Je mísitelný s listovými hnojivy, a pesticidy (mimo herbicidy), s výjimkou přípravků, obsahujících měď a lze užít  ředění, odpovídající pesticidu. Doporučuje se v dávce 0,1 až 0,5 litrů  preparátu na ha ve 200 l vody, u obilnin ve fázi 30 DC, tj. na podporu odnožování. Výrobce uvádí i další možnosti aplikace: na podporu rovnoměrného kvetení, opylení a oplození, a po od květu na podporu ukládá ní asimilátů do zásobních orgánů rostlin. Distributorem je ČVUT Pardubice (Ing. Socha). Přípravek  je ve vývoji a zatím nebyl oficiálně testován, povolen, ani schválen.

V pokusech v rámci interního grantu č. 2060/10/18679/0 ČZU Praha byl srovnáván účinek Biosforu v koncentraci 0,1 a 0,5 l/ha s dvěma brassinolidy (regulátory hormonální povahy, přírodního původu) a osmi deriváty přírodních aromatických cytokininů. S ohledem na rozsáhlost souboru získaných výsledků, srovnávací tabulky udávají jen průměry, charakterizující skupiny látek. V detailnějším hodnocení s ohledem k Biosforu jsou ale srovnány obě doporučené mezní koncentrace.

Materiál a metody

Pokusy byly založeny na pozemku České zemědělské univerzity v Praze-Suchdole, výsevkem 400 zrn na l m2. Předplodinou byl ječmen. (Setí 7.4.1997 - vzešlo 23.4.97). Aplikace Biosforu se dělala dne 14.5.97 ve fázi vývinu, odpovídající v mezi národní stupnici kódu 30 DC. Aplikace brasinolidů i cytokininů se dělala ve fázi 49 DC (20.5.1997). Během vegetačního období se hodnotila: distribuce sušiny, asimilační plocha (trvalost a rozložení) mikro a makrofenologie, zdravotní stav, tvorba a redukce klásků a kvítků v klase.

V intervalech zhruba po 14 dnech se  hodnotily vzorky podle metodiky, která byla již  popsaná v příspěvku  o brassinolidech v tomto sborníku, včetně vyhodnocování analýzou variance, (Excel 5.0) graficky, a regresní analýzou.

Výsledky a diskuse

Z výsledků  individuálního posklizňového rozboru rostlin (tab.1), i hodnocení výnosu, je zřejmé, že biosfor, aplikovaný pšenici Sandra, zvýšil výnos o 12,5-13,7 %. Efektu bylo dosaženo převážně optimalizací počtu zrn v klasu, ale i podporou HTS, která byla ovlivněna  hlavně u biosforu s ohledem na ošetření v rané fázi méně)

Tab. 1: Výsledky posklizňového rozboru

Varianty�Kontrola=� O,1l/ha �0,5l/ha ���skutečné hodnoty�Biosforu�Biosforu��� = 100%� zvýšení v % kontroly�zvýšení v % kontroly��HTS(g)�40,72�100,24�102,02��Výnos t/ha�4,75�112,52�113,68��Počet klasů-/m2�412�95,87�100,01��Počet zrn mil./ha�116,70�118,20�112,39��

Z tabulky 2 je patrné ovlivnění dynamiky růstu a výnosotvorného procesu během sezóny. Lépe se jevil účinek  v dávce 0,5 l na ha. Preparát působí  intenzívně hlavně záhy po ošetření (počty odnoží silných i slabých kolísaly v této době značně, v souvislosti s tím, jak se postupně projevoval nárůst a diferenciace odnoží a kompenzace dalšími výnosotvornými prvky, které se průběžně formovaly). V celosezónním průměru od května do sklizně se pohyboval počet odnoží kolem 130 % kontroly při dávce 0,1 l/ha, a kolem 144 % při dávce 0,5 l/ha. Integrální odnožování v sezóně, které je mírou podílu odnoží na tvorbě výnosu, oproštěnou od výkyvů náhlými změnami a nekontrolovatelnými faktory, se zvýšilo v průměru sezóny po 0,1 l/ha na 121 % kontroly, a po 0,5 l/ha na 139 % kontroly. Nejvyšších hodnot bylo dosahováno od druhé dekády června  do konce prvé dekády července. V relaci s podporou odnožování  se zvětšila i asimilační plocha, pokryvnost listoví a fotosyntetický potenciál o (25-40 %). Tvorba sušiny byla  vyšší bezprostředně po ošetření, od počátku druhé dekády července při dávce 0,5l/ha již klesala. Důvod jsme zatím neprokázali, ale enzymová inhibice v rostlinných tkáních, kterou výrobce deklaruje, se při vyšší dávce již mohla jevit negativně. Změny podílu sušiny, klasů a slámy, svědčí pro pravděpodobné ovlivnění pohybu asimilátů v ošetřených rostlinách podobně, jako i vyšší výnosy, dosažené při aplikaci vyšší dávky biosforu (0,5 l/ha).

Tab. 2: Vliv Biosforu na růst, a výnos pšenice Sandra v pol. pokuse 1997- účinnost  2 dávek v % kontroly

Délka stébla (cm)�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (ošetření vodou=100%)�18,9�43,7�59,6�71,8�74,8�75,3�57,4�� O,1l/ha biosforu�104,5�111,9�103,5�111,7�110,6�110,5�108,8��0,5l/ha biosforu�130,2�115,8�114,4�106,5�104,1�105,7�112,8��Počet odnoží celkem�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (ošetřenívodou=100%)�2,6�2,2�2,5�2,0�2,0�2,2�2,2�� O,1l/ha biosforu�130,8�119,5�152,0�150,0�130,0�113,6�132,7��0,5l/ha biosforu�134,6�150,2�176,0�145,0�140,0�122,7�144,8��Odnožovací potenciál�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (ošetření vodou=100%)�35,7�33,3�32,6�31,5�31,5�31,5�32,7�� O,1l/ha biosforu�115,7�125,8�136,9�151,1�100,0�100,0�121,6��0,5l/ha biosforu�117,8�141,8�164,9�162,2�126,7�122,2�139,3��Asimil.pl.10 rostl.cm2 �27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr�� Kontrola. =100%�480,0�1800,0�2130,0�2450,0�2000,0�1550,0�1735,0�� LAI m2/m2 Kontrola. =100%�1,8�6,8�8,0�9,2�7,5�5,8�6,5��LAD-Fotosynt.potenciál Kontrola=100%�15,8�59,9�103,2�125,0�116,8�93,2�85,6�� O,1l/ha biosforu�104,6�108,3�130,1�122,4�140,0�141,9�124,6��0,5l/ha biosforu�104,6�133,2�165,7�146,9�148,9�161,3�143,4��Sušina 10 rostlin(g)�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (ošetření vodou=100%)�3,0�6,7�10,4�19,1�34,7�41,0�19,2��Sušina g/m2 Kontrola =100%�111,8�250,9�390,0�717,4�1302,4�1538,3�718,4�� O,1l/ha biosforu�176,5�125,4�146,2�109,5�97,8�100,9�126,1��0,5l/ha biosforu�227,5�136,3�124,0�94,6�93,0�91,3�127,8��Délka základu klasu (mm)�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (ošetření vodou=100%)�1,4�45,3�75,0�72,0�72,0�71,6�56,2�� O,1l/ha biosforu�112,9�104,8�105,0�105,4�106,7�102,8�106,3��0,5l/ha biosforu�130,7�122,8�108,8�109,5�109,8�109,8�115,2��Počet kvítků(zrn)�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (ošetření vodou=100%)�73,5�40,3�35,4�32,6�29,7�28,9�40,1�� O,1l/ha biosforu�108,2�122,5�127,6�119,9�129,3�127,8�122,6��0,5l/ha biosforu�110,6�111,3�113,8�113,2�119,9�111,7�113,4��Poměrný obsah chlorofylu�27.5.�11.6.�24.6.�10.7.�24.7.�9.8.�Průměr��Kontrola (=100%) chlorofyl.jednotky��36,8�44,4�48,8�49,3�47,5�37,8�� O,1l/ha biosforu��128,7�112,6�105,7�111,8�110,1�113,8��0,5l/ha biosforu��134,1�111,7�104,1�120,3�116,6�117,4��Srovnání průměrného výnosu ukazuje, všechny přípravky zvyšovaly výnos, cytokinin a brassinolid zhruba stejně, biosfor ale v roce 1997 průkazně méně (viz tab.3)

Tab. 3: Srovnání výnosů zrna po aplikaci biologicky aktivních látek	

Aktivní látka�Výnos t/ha� Kontrola(100%)�Průměr variant (100%)��Brassinolid�6,08�128,00�108,76��Cytokinin�6,05�127,30�108,23��Biosfor�5,46�114,90�97,67��Kontrola�4,75�100,00�84,97��Průměr variant�5,59�-�100,00��Podobný  trend vykazovala i hmotnost tisíce zrn (g) (viz tab.4):

Tab. 4: Srovnání hmotnosti tisíce zrn (g) po aplikaci biologicky aktivních látek

Aktivní látka�HTS (g)� Kontrola(100%)�Průměr variant (100%)��Brassinolid�44,07�109,60�104,40��Cytokinin�42,90�105,30�101,60��Biosfor�41,18�101,12�97,53��Kontrola�40,72�100,00�96,40��Průměr variant�42,22�-�10,00��

Výnos vzrůstal synergickým ovlivněním formace počtu zrn na klas a hmotnosti tisíce zrn viz tab.5).

Tab. 5: Srovnání počtu zrn na klas po aplikaci biologicky aktivních látek

Aktivní látka�Počet zrn na klas� Kontrola(100%)�Průměr variant  (100%)��Brassinolid�37,10�128,30�102,70��Cytokinin�36,60�126,60�101,40��Biosfor�34,60�119,23�95,80��Kontrola�28,90�100,00�80,01��Průměr variant�36,10�-�100,00��

Dynamické změny v obsahu chlorofylu během sezóny naznačují, že nejvíce byly ovlivněny aplikací brassinolidů. Biosfor působil na tvorbu chlorofylu krátkodobě (11.6. činil nárůst hodnot poměrného obsahu chlorofylu vzhledem ke kontrole kolem 30 %,v celosezónním průměru ale jen 13-17 %, což odpovídá i výnosu). Cytokininy působily spíše podporou LAD, a LAI. Aplikace přípravků ovlivnila vertikální gradient poměrného obsahu chlorofylu, jak je patrné z obrázků. (obr.1-4) Brassinolidy stimulovaly distribuci chlorofylu ve fyziologicky a výnosotvorně významných, vlajkoých listech. Spolu s cytokininy ovlivnily tvorbu a distribuci chlorofylu  intenzívněji, než biosfor, (viz  tab.6).

Tab. 6: Vertikální gradienty poměrného obsahu chlorofylu a jejich změny v listech pšenice jarní po ošetření vybranými biologicky aktivními látkami.

Účinná látka�Část  rostliny�chlorofyl.�Účinná látka�Část  rostliny�chlorofyl.����jednotky���jednotky��Brassinolid� přízemní  listy�22,7�Cytokinin� přízemní  listy�23,7���středové listy�33,1��středové listy�36,3���vlajkový list�42,5��vlajkový list�39,4���Průměr�32,8��Průměr�33,1��Biosfor� přízemní  listy�10,8�Kontrola� přízemní  listy�10,8���středové listy�31,6��středové listy�30,6���vlajkový list�33,8��vlajkový list�33,6���Průměr�25,4��Průměr�25,0��� VLOŽIT Excel.Chart.5 \s ���� VLOŽIT Excel.Chart.5 \s ���

� VLOŽIT Excel.Chart.5 \s ���� VLOŽIT Excel.Chart.5 \s ���

Obr.1.-4 Vertikální  chlorofylový gradient  v porostu pšenice Sandra po aplikaci brassinolidů(1), cytokininů (2) a biosforu(3). Srovnání s gradientem vertikálního  rozložení poměrného obsahu chlorofylu u kontrolního, neošetřeného porostu (4).

Závěr:

Hodnocené biologicky aktivní látky jsou v ověřovacích pokusech v roce 1997 teprve prvním rokem, pročež nelze dělat dalekosáhlé závěry. Zvýšení výnosu, a intenzita změn při kompenzacích hlavních výnosových ukazatelů obilnin, jak k nim postupně dochází při autoregulaci tvorby výnosu během vegetační sezóny po ošetření, naznačují, že látky by mohly být dosti perspektivní. O jejich uplatnění v praxi rozhodnou mimo hygienické nezávadnosti i ekonomická kritéria velkovýroby.
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