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Kukuřice je schopná v závěru vegetace vyprodukovat značné množství nejen hmoty, ale především energie. Hlavním ukazatelem kvality kukuřice vhodné ke konzervaci je výnos palic (zrna), jako kvalitativní složky.


Dynamiku nárůstu je možné zajišťovat, jak v celkové sušině, tak i v jednotlivých částech rostliny kukuřice. Z hlediska současných požadavků na kvalitu hmoty je významné tuto dynamiku sledovat v období dozrávání především u palic a zrna. Vrzal (1985) uvádí, že nejvyšší hodnoty u rychlosti růstu porostu (CGR) v průběhu vegetace byly dosaženy 18,28 g.m2.den-1, což odpovídá vysokým výnosům suché hmoty. Maxima u CGR bylo dosaženo ve fázi metání až kvetení a v dalším období dochází k poklesu této hodnoty. Vrzal (1997) dokládá, že vlivem průběhu klimatických podmínek může klesnout hodnota CGR až na 0,0 g.m2.den-1. Podle Volodarského (1975) je hodnota CGR v období dozrávání v rozpětí 2,83 až 4,37 g.m2.den-1 při optimální hustotě porostu. Vrzal (1985) uvádí, že v období metání až do fáze mléčně voskové zralosti u hybridu CE 205-S byl zaznamenám pokles hodnot CGR. Zvýšení v dalším období je způsobeno hromaděním živin v palicích a zrnu.  


Materiál a metody


Pokus byl založen na Výzkumné stanici agronomické fakulty ČZU Praha v Červeném Újezdě. Byla ověřována dynamika nárůstu kukuřice v období dozrávání. Sledování se prováděla u dvaceti hybridů kukuřice ve třech různě raných skupinách s číslem FAO: 200 - 220,  230 - 250 a 260 - 280. 


Stanice se nachází v Bělohradské plošině mírně zvlněné, řepařském výrobním typu, na hnědozemích, vytvořených sprašovými pokryvy na opukách. Terén je jednoduchý, převážně s jižní expozicí, průměrná nadmořská výška 405 m (v rozmezí 390 - 420 m). Průměr srážek za 30 let činí 493 mm, za vegetační období 333 mm. Délka vegetační doby je 150 - 160 dní. První mrazivý den se dostavuje v průměru sledovaných let 11. října. Na jaře se vyskytují mrazíky ojediněle koncem dubna. 


Pokusné parcely byly uspořádány metodou znáhodněných bloků o velikosti sklizňové plochy 17 m2 ve čtyřech opakováních . Sledování se prováděla v 7 - 12 denních intervalech. Z každé parcely bylo odebíráno 5 průměrných  rostlin na rozbory. Sledovala se hmotnost celé rostliny a jednotlivých částí  v zeleném stavu  i v sušině. 


Výsledky a diskuse


Základním ukazatelem kvality kukuřice je výnos a podíl palic (zrna) na celkovém výnosu sušiny. Všeobecně je známo, že v průběhu dozrávání dochází k nárůstu hmotnosti palic vlivem zvyšujícího se podílu hmotnosti zrna. Dosažené výsledky jsou uvedeny v tab.1. Nárůst celkové hmotnosti byl zaznamenán podle ranosti hybridu v různých vývojových fázích (od počátku mléčné až po  plnou zralost). Nejvyšší nárůst hmotnosti palic byl v období 118 - 155 dne u hybridů s číslem FAO 200 - 220. Hybridy pozdnější mají plynulejší nárůst, ale v podstatně delším časovém období.


Tab.1: Nárůst suché hmoty palic v období dozrávání kukuřice� - podle počtu dnů od počátku vegetace.


Číslo �
Nárůst suché hmoty celých palic v g . rostlinu-1 �
�
FAO�
118�
134�
144�
155�
163�
172�
184�
�
200 - 220�
69�
84�
94�
112�
116�
121�
122�
�
230 - 250�
65�
74�
90�
100�
107�
114�
118�
�
260 - 280�
59�
78�
92�
101�
109�
117�
122�
�
Nejvyšší nárůst hmotnosti palic není shodný u všech hybridů ve stejném časovém úseku. Tento nárůst hmotnosti je dán rychlostí růstu (CGR) spojenou s fází vývoje rostliny, jak dokládá tab.2. Maximální intenzity rychlosti růstu dosahují hybridy s číslem FAO 200-220 na počátku voskové zralosti a hybridy s číslem FAO 230-280 ve fázi mléčné až voskové zralosti. U ranějších hybridů je v dalším období značný pokles rychlosti růstu což je způsobeno odumíráním listové plochy a ukončováním fotosyntézy. U pozdnějších hybridů je sice rychlost růstu palic vyšší v ranější fázi vývoje, ale pokles rychlosti nárůstu palic je pozvolnější až do plné zralosti. Z praktického hlediska tyto výsledky doporučují u hybridů ranějších sklizeň mléčně voskové ale nejpozději ve fázi počátku voskové, kdy rychlost růstu se zastavuje. U hybridů pozdnějších vzhledem k rychlosti růstu je možné sklizeň posunout až do voskové zralosti (s přihlédnutím k technologii a sušině). 


Tab.2: Rychlost růstu palic v intervalu dnů vegetace před sklizní kukuřice


Číslo �
Nárůst hmotnosti palic v g.m2.den-1�
�
FAO�
118-133�
134-143�
144-154�
155-162�
163-171�
172-184�
�
200 - 220�
8,86�
9,43�
15,09�
4,72�
5,28�
0,75�
�
230 - 250�
5,13�
14,66�
8,34�
8,06�
7,06�
2,84�
�
260 - 280�
10,83�
8,01�
7,46�
9,10�
8,09�
3,46�
�
Nárůst suché hmotnosti zrna je uveden v tab.3. Nejintenzivnější nárůst hmotnosti zrna jsme zaznamenali v období počátečních fází - v počátku mléčné zralosti. Nárůst suché hmotnosti zrna je pozvolný až do plné zralosti. Tento nárůst je způsoben postupným posunem živin ze stébel a ostatních částí rostliny do zrna. Tyto údaje jsou ale pouze orientačními hodnotami.


Tab.3: Nárůst suché hmoty zrna v období dozrávání kukuřice� - podle počtu dnů od počátku vegetace.


Číslo �
Nárůst suché hmoty zrna v g . rostlinu-1 �
�
FAO�
118�
134�
144�
155�
163�
172�
184�
�
200 - 220�
35�
51�
58�
78�
90�
107�
112�
�
230 - 250�
31�
43�
55�
72�
81�
98�
106�
�
260 - 280�
21�
42�
57�
68�
77�
96�
109�
�
Pro vyjádření nárůstu hmotnosti je přesnější hodnota rychlost růstu - CGR (rychlost růstu porostu). Hodnoty sledovaných hybridů jsou uvedeny v tab.4.


Tab.4: Rychlost růstu zrna v intervalu dnů vegetace před sklizní kukuřice.


Číslo �
Nárůst hmotnosti zrna v g.m2.den-1�
�
FAO�
118-133�
134-143�
144-154�
155-162�
163-171�
172-184�
�
200 - 220�
9,44�
6,61�
17,18�
14,16�
17,84�
3,59�
�
230 - 250�
6,87�
10,99�
14,20�
10,35�
17,22�
5,68�
�
260 - 280�
11,92�
13,65�
10,73�
10,28�
19,20�
9,10�
�
Z tab.4. vyplývá, že nejvyšší rychlost růstu zrna kukuřice bylo dosaženo u hybridů skupiny FAO 230-250 a 260-280 ve fázi počátku mléčné a voskové zralosti. U skupiny hybridů 200-220 je nejvyšší rychlost růstu ve fázi mléčně voskové a voskové zralosti (u těchto hybridů nebyla sledována fáze počátku mléčné zralosti). Průběh vývoje hodnot rychlosti růstu zrna kukuřice odpovídá hodnotám uvedeným Volodarskim (1975). Maximální hodnota CGR podle skupin hybridů  byla 17 až 19,20 g.m-2.den-1  v období voskové zralosti což je srovnatelné s hodnotami, které uvádí většina autorů. Na základě těchto výsledků je možné konstatovat, že k maximálnímu nárůstu hmotnosti zrna dochází v mléčné a voskové zralosti v závislosti na průběhu klimatických podmínek. V letech teplotně méně příznivých dochází k nejintezivnější rychlosti růstu ve fázích mléčné až mléčně-voskové zralosti. V době sklizně kukuřice v mléčně voskové zralosti je u většiny hybridů již vytvořen základ výnosu zrna a dochází ke koncentraci živin v celkové hmotě. Na základě těchto výsledků je možné doporučit při vhodné technologii posun termínu sklizně do vyšších zralostí kukuřice, ale za předpokladu dokonalého rozdrcení sklizené hmoty především zrna.


Tab.5: Nárůst zelené hmoty rostlin v období dozrávání kukuřice� - podle počtu dnů od počátku vegetace


Číslo �
Nárůst zelené hmoty celých rostlin v g . rostilnu-1 �
�
FAO�
134�
144�
155�
163�
172�
184�
�
200 - 220�
671�
710�
641�
611�
515�
432�
�
230 - 250�
728�
764�
670�
591�
575�
441�
�
260 - 280�
729�
769�
695�
652�
594�
469�
�
Nárůst zelené biomasy rostlin v období dozrávání kukuřice uvádí v tab.5. Z výsledků vyplývá, že v průběhu vegetace dochází do fáze počátku mléčné až mléčné voskové zralosti k nárůstu hmotnosti rostlin. Vlivem dozrávání se zvyšuje sušina, ale u zelené hmotnosti rostlin oproti suché hmotnosti dochází k jejímu poklesu. Hodnoty CGR od fáze mléčné zralosti mohou být v záporných číslech. Na základě těchto výsledků je možné konstatovat, že chceme--li dosáhnout vysokého výnosu čerstvé biomasy v období sklizně je nutné oproti předchozím závěrům posunout sklizeň kukuřice do fáze mléčné až mléčně-voskové zralosti (nižší obsah živin).  


Závěry


Z dosažených výsledků vyplývá, že vlivem dozrávání dochází k pozvolnému snižování rychlosti růstu a to především ve fázi voskové zralosti. Rychlost růstu generativních orgánů - zrna se zastavuje na počátku plné zralosti. Vzhledem k nárůstu hmotnosti a kvality jako nejpozdnější termín sklizně kukuřice je fáze voskové zralosti. 
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