Nové možnosti eliminace některých příčin snižujících výnosy cukrovky v Polsku



Prof. M. KALINOWSKA-ZDUN

Dr. Z. WYSZŇSKI

SGGW Warszawa, Polsko



Agronomické vlivy, které se podílí na výnosonosti rostlin, včetně cukrovky, mají různý charakter i účinnost. Lze je rozdělit na faktory genetické, prostředí (klima, půda) a agrotechnické. Na výnosu cukrovky v Polsku se jednotlivé faktory přibližně podílí takto (tab. 1 - údaje v %):

Tab.1: Faktory ovlivňující výnos cukrovky v Polsku

Odrůda�Počasí�Vliv agrotechniky���a půda�vegetační doba�hnojení�ostatní��15�40�23-25�10�10����v tom������termín setí�termín sklizně������19-22�3����Určení váhy jednotlivých faktorů bylo stanoveno z polních pokusů katedry rostlinné výroby v letech 1962-1995. Uvedené údaje v tabulce neobsahují vliv ekonomických a všeobecných faktorů. Sem patří restrukturalizace surovinové základny - oprava hospodaření. Spočívá v eliminaci nejméně produktivních pěstitelů, dále na nákupu, dodávání či nájmu moderních secích a sklizňových strojů i na souhrnné racionalizaci dopadu faktorů z tab. 1. Restrukturalizace surovinové základny je podporovaná státem za pomoci úvěrů (Rynek Cukru No. 12/1997).

Využití všech těchto faktorů včetně vlivu počasí umožnilo výrazný vzrůst výnosů cukrovky v Polsku. Restrukturalizaci surovinové základny uvádí tab. 2, výnosy tab. 3. Jak vyplývá z tab. 2, restrukturalizace umožnila snížit počet pěstitelů a zvýšit průměrnou výměru cukrovky u pěstitele. Průměrné výnosy cukrovky v Polsku za poslední 3 roky (s přihlédnutím i k roku 1997) vykazují výrazný růst (tab. 3). Je to také dáno nízkým výchozím stavem výnosů za roky 1991-95, které jsou o 5% nižší než v předchozím pětiletí. Ve stejném době ve Francii, Belgii, Holandsku naopak narostla tato základna o 13-14%, v Británii o 19% a to při podstatně vyšší výchozí základně. Přáli bychom si, aby trend výnosu za poslední 2 roky byl trvalou hodnotou.

V Polsku se při pěstování cukrovky dá do skupiny nenákladových agrotechnických faktorů zařadit jako nejdůležitější délka vegetačního období podmíněná termínem výsevu a sklizně.

�Tab. 2: Počet a velikost pěstitelské výměry cukrovky

Roky�Počet pěstitelů �Výměry cukrovky���v tis.

a) �na 1 cukrovar (tis) �celkem v tis. a) �na 1 cukrovar (tis.)��1981

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996�468,6

383,7

288,6

291,1  b)

295,6

272,7

258,9

259,6  b)�6,0

4,9

3,7

3,7

3,8

3,5

3,4

3,4�470

440

361

376

399

400

384

453�1,00

1,15

1,25

1,29

1,35

1,47

1,48

1,74��Vysvětlivky:

a) Údaje platí pro všechny cukrovary a pro 1 sušárnu. V r.1996 měla sušárna 1,7 tis. pěstitelů a 6,1 tis. ha cukrovky.

b) Počet pěstitelů byl u jednoho cukrovaru stanoven odhadem.

Zdroj: Stat. ročník GUS a údaje GUS (výměra) a údaje Instytutu Przemyslu Cukrowniczego (počet pěstitelů). Zveřejněno v Rynek Cukru No. 12/1997.



Polsko se ve Střední Evropě nenachází v půdně klimatickém regionu, který by byl speciálně vhodný pro zemědělství. Délka vegetačního období bez mrazů je uvedena na obr. 1. Maximální délka vegetace je 220 dnů. Pro porovnání nutno uvést, že dle výzkumů Institut Technique de la Betterave Industrialle - Francie 1996, je délka vegetace cukrovky 232-235 dnů. Půdy Polska jsou vesměs ledovcového původu s malým obsahem humusu, propustné a vyžadují pro udržení velkého počtu rostlin velké finanční vklady (na udržení půdní síly).
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Obr: 1: Délka vegetačního období (počet dní s průměrnou teplotou min. +5(C). Dle Wiszniewskiego, Gumińskiego a Bartnickiego).



�Tab. 3: Výnosy cukrovky v Polsku a ve vybraných zemích

�Výnosy v g/ha�Výnosy v %��Země�1986-1990�1991-1995�1994�1995�1996�1997�1991-1995

1986-1990��Svět�343�340�322�340�345��99��USA�460�452�495�442�444��98��Rakousko

Belgie a Lucembursko

Dánsko

Francie

Holandsko

Německo

Švédsko

Velká Británie

Itálie�544

532

452

593

566

.

415

407

497�534

600

488

673

647

500

434

483

455�492

643

446

664

652

482

440

475

448�559

567

446

663

661

498

436

478

452�556

579

467

643

655

510

420

478

444��98

113

108

113

114

.

105

119

92��Čechy

Polsko

Rusko

Rumunsko

Slovensko

Ukrajina

Maďarsko�.

346

.

263

.

.

401�.

328

172

209

.

.

330�356

292

126

252

346

195

320�399

346

176

218

343

205

337�406

394

158

204

360

199

378�

392�.

95

.

79

.

.

82��Zdroj: Stat. ročník GUS, FAO Prod. Yearbook 1994, 1997 dle Rynek Cukru No. 12/1997



V pokusech prováděných v centrálním Polsku se porovnával vliv 4 délek vegetačního období a 2 způsobů úpravy porostu na výnosy cukrovky (tab. 4).

Tab.4: Vliv délky vegetačního období a úpravy počtu rostlin na hospodářské znaky cukrovky - roky 1992-1994

Znak�Délka vegetačního období (dni) ����167�181�181�195��Výnos bulev

t/ha�a

b�50,1

50,8�55,2

51,4�56,8

56,0�61,6*

59,9��Cukernatost

%�a

b�18,8

18,7�18,8

18,7�19,1

19,0�19,0*

19,0��Výnos bílého cukru

 t/ha�a

b�  8,5

  7,9�  9,5

  8,7�  9,8

  9,5�10,8*

10,4��a: počet rostlin upravený b: počet neupravený * stat. průkazné



Jak z výsledků vyplývá, růst výnosu bulev jako výsledek prodloužení vegetace o 28 dnů (výsev 14.4., sklizeň 26.10.) činí 19%, u výnosu bílého cukru 27,7%. Důležitý je také posun v době vegetace. Stejná vegetační doba (181 dnů) při ranějším výsevu zvyšuje výnos bulev o 4,7% a výnos bílého cukru o 5,8%. Pravidelné rozmístění rostlin v řádku snižuje negativní vliv zkrácení vegetace (pozdní výsev, raná sklizeň) a to při porovnání s neupraveným (nejednoceným) porostem. Ve všech případech šlo o statisticky významné rozdíly.

V podobných pokusech byl porovnáván vliv N hnojení při různé délce vegetace (tab. 5).

�Tab. 5: Vliv délky vegetačního období na vybrané znaky cukrovky v letech 1992-1994

�Délka vegetačního období (dny)���167�181�181�191�NIR���termín setí���Znaky rostliny�28 IV�14 IV�28 IV�14 IV����termín sklizně����12 X�26 X���Skliz. poč. rost. (tis./ha)�  94,0�100,0�  94,2�101,0�2,28��Výnos bulev (t/ha)�  49,0�  55,7�  52,5�  60,0�1,27��Výnos listů (t/ha)�  35,1�  35,8�  35,8�  35,0�1,34��Cukernatost (%)�  18,8�  19,1�  18,8�  19,1�0,13��Obsah K (mval)�  4,60�  4,35�  3,51�  3,25�0,17��Obsah Na (mval)�  0,39�  0,36�  0,39�  0,36�0,02��Obsah alfaamid. N (mval)�  1,25�  1,14�  1,11�  1,11�0,07��Výnos bílého cukru (t/ha)�  8,19�  9,53�  8,97�10,46�0,31��

V klimatických podmínkách západního a středního Polska je možné většinou vyset cukrovku v 1. dekádě či v 1. polovině druhé dekády dubna a sklízet v 3 dekádě října. To umožňuje vegetaci 191-15 dnů. Podle pokusů zkrácení vegetace o 28 dnů (14 dní v důsledku zpoždění výsevu, 14 dní předčasnou sklizní) snižuje výnos bulev o 19%, výnos bílého cukru o 22,5%, cukernatost o 0,3% a naopak zvyšuje obsah melasotvorných látek.

V posledním dvacetiletí se v Polsku provádělo několik set pokusů na stanovení vlivu N hnojení na výnosy a technologickou jakost cukrovky. Aplikace již 80 kg N/ha snižuje cukernatost a zvyšuje výnos listů. V poloprovozních pokusech byla optimální dávka N mezi 120-160 kg N/ha, když v provozních podmínkách to bylo 180-200 kg N/ha.

V našich posledních pokusech efekt N hnojení uvádí graf 1.- Jak z údajů vyplývá, roli hraje jenom velikost dávky. Způsob dávkování je bez vlivu. Hnojení 130 kg N/ha umožnilo získat za dlouhé vegetace kolem 10,5 t/ha bílého cukru (tab. 5).



Grafy: Vliv dávky N a jeho dělení na počet rostlin v době sklizně, výnos bulev a bílého cukru (roky 1992 - 1994).
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�80 kg N/ha��130 kg N/ha��Varianty:

�1 - veškerý N před setím

2 - veškerý N ve fázi 2 listů

3 - 60% dávky N před setím + 40% ve fázi 2 listů

4 - 60% dávky N ve fázi 2 listů + 40% ve fázi 6 listů

�ZÁVĚRY

Dlouhá vegetace spojená se včasným počátkem, která je ukončena až v druhé dekádě října, umožňuje získat velké výnosy bulev o vysoké cukernatosti a při malém obsahu melasotvorných látek, což garantuje velký výnos bílého cukru.

Velký význam mají nenákladové faktory produkce: včasný výsev, pozdní sklizeň, vysoká jakost osiva a vhodná technika pro setí, zajišťující v době sklizně okolo 100 tis. rostlin cukrovky na 1 ha při pravidelném rozmístění.
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